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Îãàíåñ Êàðàïåòîâè÷ Äàâòÿí ðîäèëñÿ 15 àïðåëÿ 1911 ãîäà
â ñåëå Àõóðÿí, â ñåìüå èçâåñòíûõ çåìëåäåëüöåâ Õàíîÿíîâ.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñåìèëåòíåé Õðèìÿíñêîé øêîëû è Ïåäàãî-
ãè÷åñêîãî òåõíèêóìà â Ãþìðè îí â 1931 ãîäó ïîñòóïàåò â Åðå-
âàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, à çàòåì ïåðåâîäèòñÿ â
ÌÃÓ è îêàí÷èâàåò åãî â 1936 ãîäó ñ äèïëîìîì ïåðâîé ñòåïåíè
ïî ñïåöèàëüíîñòè “Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ”. Äî 1939 ãîäà îí ðàáî-
òàåò àññèñòåíòîì íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé õèìèè Ìîñêîâñêîãî
íåôòÿíîãî èíñòèòóòà èì. àê. È. Ì. Ãóáêèíà. Â 1938 ãîäó îí
çàùèùàåò êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî õèìè÷åñêèì íàóêàì
ïî òåìå: "Òåîðèÿ àññîöèàöèè ìîëåêóë".

Ñ 1939 ïî 1946 ãîäû Î. Ê. Äàâòÿí ðàáîòàë çàâåäóþùèì
ýíåðãîõèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé Ìîñêîâñêîãî Ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî Èíñòèòóòà, ðóêîâîäèìîãî â òî âðåìÿ. Ã. Ì. Êðæèæàíîâ-
ñêèì, è çàíèìàëñÿ ïðîáëåìàìè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ýíåðãåòè-
êè, òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè è ñåêðåòíûìè ðàçðàáîòêàìè â
îáëàñòè îáîðîíû. Â 1944 ãîäó îí çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåð-
òàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íà-
óê ïî ïðîáëåìå òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, à â 1947 ãîäó îïóáëèêî-
âàë êíèãó "Ïðîáëåìà íåïîñðåäñòâåííîãî ïðåâðàùåíèÿ õèìè-
÷åñêîé ýíåðãèè òîïëèâà â ýëåêòðè÷åñêóþ", êîòîðàÿ ïðèíåñëà
àâòîðó ìèðîâóþ èçâåñòíîñòü. Ýòî áûëà ïåðâàÿ â ìèðå ìîíî-
ãðàôèÿ, â êîòîðîé áûëà ïðåäñòàâëåíà òåîðèÿ è òåõíîëîãèÿ ïî-
ëó÷åíèÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Çà ýòè ðàáîòû Î. Ê. Äàâòÿí
áûë íàãðàæäåí îðäåíîì Êðàñíîé Çâåçäû.

Ïîñëå âîéíû îí ãîä ðàáîòàåò â Êàçàíè, à çàòåì â 1946
ãîäó ïî ïðèãëàøåíèþ Ïðåçèäèóìà ÀÍ Àðì. ÑÑÐ Î. Ê. Äàâòÿí
ïåðåâîäèòñÿ â Àðìåíèþ â êà÷åñòâå çàâåäóþùåãî “Ëàáîðàòî-
ðèåé ôèçè÷åñêîé õèìèè", îðãàíèçîâàííîé èì â Íîðêå, â
êîòîðîé íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò âåëèñü ðàáîòû ïî ðàçðàáîò-
êå ìåòîäîâ ðàçäåëåíèÿ è îáîãàùåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ èçîòî-
ïîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ áûëà ñîçäàíà îáîáùåííàÿ òåîðèÿ
ðàçäåëåíèÿ èçîòîïîâ è ãàçîâûõ ñìåñåé. Îòìåòèì, ÷òî åùå áó-
äó÷è â Ìîñêâå, Äàâòÿí ïðèâëåêàëñÿ ê àíàëîãè÷íûì ðàáîòàì
ïðè ðàçðàáîòêå àòîìíîãî ïðîåêòà.

Îäíîâðåìåííî îí ÷èòàåò â ÅÃÓ êóðñ ëåêöèé ïî êâàíòîâîé
õèìèè, ñ÷èòàâøåéñÿ â òå ãîäû áóðæóàçíîé íàóêîé. Îäíàêî
âîêðóã ëàáîðàòîðèè è èìåíè ó÷åíîãî ïîñòåïåííî ñêëàäûâàåò-
ñÿ íåçäîðîâàÿ àòìîñôåðà, åãî óñïåõè âûçûâàþò çàâèñòü ó íå-
êîòîðûõ "êîëëåã" è ÷èíîâíèêîâ îò íàóêè. Ãîíåíèÿ è ñïëåòíè

âûíóäèëè ïðÿìîãî è áåñêîìïðîìèññíîãî ïî õàðàêòåðó Äàâ-
òÿíà ïîêèíóòü Àðìåíèþ, à óíèêàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ áûëà ðàç-
ãðîìëåíà è ðàçãðàáëåíà.

Îí ïåðååçæàåò â Âèëüíþñ, ãäå çàâåäóåò êàôåäðîé â óíè-
âåðñèòåòå. Â 1953 ãîäó îí ïîëó÷àåò çâàíèå ïðîôåññîðà ôèçè-
êè è ïî êîíêóðñó èçáèðàåòñÿ çàâåäóþùèì êàôåäðîé ôèçè÷åñ-
êîé õèìèè Îäåññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.
È. Ìå÷íèêîâà, à â 1958 ãîäó ñòàíîâèòñÿ òàêæå íàó÷íûì ðóêî-
âîäèòåëåì îðãàíèçîâàííîé èì ïðîáëåìíîé ëàáîðàòîðèè òîï-
ëèâíûõ ýëåìåíòîâ òîãî æå óíèâåðñèòåòà.

Çäåñü Äàâòÿí ñîçäàåò èçâåñòíóþ íàó÷íóþ øêîëó â îá-
ëàñòè ýëåêòðîõèìèè. Îí ðàáîòàåò è ïóáëèêóåò ìíîãî÷èñëåí-
íûå òðóäû â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ õèìèè, ôèçèêè è
ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ãðóïï. Â 1962 ãîäó èçäàåòñÿ åãî êëàñ-
ñè÷åñêèé, ïåðâûé â ÑÑÑÐ ó÷åáíèê “Êâàíòîâàÿ õèìèÿ” (Èçä-
âî “Âûñøàÿ øêîëà”), êîòîðûé îí ïîñâÿòèë ãîðÿ÷î ëþáèìîé
ìàòåðè. Ãîäû, ïðîâåäåííûå â Îäåññå, áûëè, ïîæàëóé, ñàìûìè
ïðîäóêòèâíûìè è ñ÷àñòëèâûìè â æèçíè ó÷åíîãî. Â åãî äîìå
ñîáèðàëàñü èíòåëëèãåíöèÿ Îäåññû, ó÷åíûå, âðà÷è, äåÿòåëè
êóëüòóðû. Ïî âîñïîìèíàíèÿì ñîâðåìåííèêîâ Äàâòÿí áûë
îáàÿòåëüíûì è ïðåäñòàâèòåëüíûì ÷åëîâåêîì. Áûë îí î÷åíü
âûñîêîãî ðîñòà è àòëåòè÷åñêîãî òåëîñëîæåíèÿ, ëþáèë ñïîðò,
îñîáåííî ïëàâàíèå. ×åñòîëþáèå è óïîðñòâî â äîñòèæåíèè
ñâîèõ öåëåé îòëè÷àëè åãî â æèçíè è â íàóêå.

Âñïîìèíàåòñÿ õàðàêòåðíûé ýïèçîä, î  êîòîðîì îí ÷àñòî
ðàññêàçûâàë. Ïîïàâ â Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò, þíîøà èç
Ãþìðè, åñòåñòâåííî, íå óìåë ïëàâàòü, è èç-çà ýòîãî ñòàë ïðåä-
ìåòîì íàñìåøåê ñîêóðñíèêîâ. Íî ïîñëå ãîäà òàéíûõ è óïîð-
íûõ òðåíèðîâîê îí ïîáåæäàåò â áàññåéíå âñåõ ñîïåðíèêîâ.

Áûë îí î÷åíü òðåáîâàòåëåí ê ñåáå è òîãî æå äîáèâàëñÿ îò
ñîòðóäíèêîâ.

Íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ çàíÿòîñòü îí ïðèíèìàë â ñâîåì äî-
ìå ìíîãî÷èñëåííûõ ðîäñòâåííèêîâ èç Àðìåíèè. Âìåñòå ñ
ñóïðóãîé, Ý. Ã. Ìèñþê, êîòîðàÿ áûëà îäàðåííûì õèìèêîì è
ñîàâòîðîì ìíîãèõ ðàáîò Äàâòÿíà, îí âîñïèòàë îñòàâøèõñÿ áåç
îòöà ïëåìÿííèêîâ è äàë èì îáðàçîâàíèå (ñâîèõ äåòåé ó Îãàíåñà
Êàðàïåòîâè÷à íå áûëî). Îíè îñòàëèñü  âåðíû åìó íà âñþ
æèçíü, ïîìîãàëè âî ìíîãèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîòàõ è
äàæå ó÷àñòâîâàëè â ðàçðàáîòêå íåñêîëüêèõ èçîáðåòåíèé
(Ìàìèêîí Äàâòÿí è ßøà Êàðàïåòÿí).
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Â 1968 ãîäó Î. Ê. Äàâòÿíà âíîâü ïðèãëàøàþò â Åðåâàí äëÿ
ñîçäàíèÿ ïðåäëîæåííîãî èì êîìáèíèðîâàííîãî ýëåêòðîìî-
áèëÿ ñ áèïîëÿðíûìè àêêóìóëÿòîðàìè. Áóäó÷è áîëüøèì ïàò-
ðèîòîì, îí ñ ðàäîñòüþ ñîãëàøàåòñÿ. Îñòàâèâ â Îäåññå êà-
ôåäðó è ëàáîðàòîðèþ, îí ïåðååçæàåò â Åðåâàí âìåñòå ñ ãðóï-
ïîé ïðåäàííûõ åìó ñîòðóäíèêîâ è ïðèâåçÿ ñ ñîáîé ÷àñòü
îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ. Âî ÂÍÈÈÊÝ ïîä åãî ðóêîâîä-
ñòâîì ñîçäàåòñÿ íîâûé îòäåë ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ýíåðãåòèêè.
Çäåñü îí ñîçäàåò íîâûå êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè áèïîëÿð-
íûõ àêêóìóëÿòîðîâ è äðóãèõ ñèñòåì ýíåðãåòèêè äëÿ ýëåê-
òðîìîáèëÿ. Óâû, ýíòóçèàçì ó÷åíîãî ñêîðî óâÿäàåò. Îïÿòü, êàê
è â ïÿòèäåñÿòûå ãîäû, îí íàõîäèòñÿ ïîä áäèòåëüíûì íàäçîðîì
çàâèñòíèêîâ è ïàðòèéíûõ ðàáîòíèêîâ (Äàâòÿí ïðèíöèïèàëüíî
íå âñòóïàë â ðÿäû ÊÏÑÑ). Åãî ãðóïïå ÷èíÿò ïðåïÿòñòâèÿ è
ìåøàþò ðàáîòàòü. Òîãäà æå åãî æåíà ñòàíîâèòñÿ æåðòâîé
èíòðèã. Ãëóáîêî ïåðåæèâàÿ ñìåðòü ãîðÿ÷î ëþáèìîé ñóïðóãè è
èñïûòûâàÿ ãëóáîêóþ áîëü âñëåäñòâèå íàíåñåííîãî åìó îñêîð-
áëåíèÿ íà ðîäíîé çåìëå, Äàâòÿí âûíóæäåííî îñòàâëÿåò
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû è óãëóáëÿåòñÿ â òåîðåòè÷åñêóþ
ôèçèêó è ôèëîñîôèþ.

Îí áûë öåëèêîì ïîãëîùåí ðàçìûøëåíèÿìè î æèçíè è
ñìåðòè, áåññìåðòèè äóøè, íàóêå è ìîðàëè. Â íî÷ü ïîñëå ïî-
õîðîí æåíû åìó âî ñíå ÿâèëñÿ Õðèñòîñ. Îí ïåðåäàë Äàâòÿíó
áåëûé ëèñò áóìàãè, íà êîòîðîì áûëè çàïèñàíû óðàâíåíèÿ.
Íàóòðî òîò ïî ïàìÿòè âîñïðîèçâåë ýòè óðàâíåíèÿ. Ðàáîòàÿ
íàä íèìè, îí â äàëüíåéøåì óñòàíîâèë, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ
óðàâíåíèÿìè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, à óðàâíåíèÿ
Ýéíøòåéíà ÿâëÿþòñÿ ëèøü èõ ÷àñòíûì ñëó÷àåì.

Îäíàêî àâòîðèòåò Ýéíøòåéíà áûë íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî
ýòè ðàáîòû íèãäå íå ðåøàëèñü ïóáëèêîâàòü. Íàêîíåö, îí
îòïðàâëÿåò ýòè ñòàòüè â Ãåðìàíèþ, è òàì ïî ïðåäñòàâëåíèþ
èçâåñòíîãî êîñìîëîãà Ã.- Þ. Òðåäåðà îäíà çà äðóãîé âûõîäÿò
ïÿòü ñòàòåé Äàâòÿíà â èçâåñòíîì æóðíàëå "Annalen der
Physik" (èíòåðåñíî, ÷òî ãëàâíûì ðåäàêòîðîì ýòîãî æóðíàëà â
ñâîå âðåìÿ áûë ñàì Àëüáåðò Ýéíøòåéí). Â îäíîé èç ñòàòåé,
êàê ïðÿìîå ñëåäñòâèå âûâåäåííûõ èì òåîðåòè÷åñêèõ ïîëî-
æåíèé, îáîñíîâûâàëàñü âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ âî
Âñåëåííîé Ñâåðõðàçóìà.

Ýòè ðàáîòû âûçâàëè íåìåäëåííûé èíòåðåñ âî âñåì ìèðå.
Àâòîð ïîëó÷èë ìíîæåñòâî ïèñåì ñ ïðîñüáîé ïðèñëàòü îòòèñêè

Ñ ñóïðóãîé Ý. Ã. Ìèñþê Ñ ìàòåðüþ è ðîäñòâåííèêàìè â Ìîñêâå
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ñòàòåé. À  ðåäàêöèÿ èçâåñòíîãî àìåðèêàíñêîãî æóðíàëà "Mat-
hematical Reviews" ïðåäëîæèëà Äàâòÿíó ñòàòü âíåøòàòíûì ðå-
öåíçåíòîì ïî ðàçäåëó òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, è îí äî êîíöà
ñâîåé æèçíè ðåãóëÿðíî ñîòðóäíè÷àë ñ ýòèì æóðíàëîì. Êàê
ïðàâèëî, åìó ïîñûëàëè íà ðåöåíçèþ òåîðåòè÷åñêèå ðàáîòû (â
îñíîâíîì ìîíîãðàôèè) èçâåñòíûõ ñîâåòñêèõ è çàðóáåæíûõ
ó÷åíûõ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ: òåðìîäèíàìèêè, òåîðèè
ïîëÿ, òåîðèè ãðàâèòàöèè, ìàòåìàòè÷åñêîé è ñòàòèñòè÷åñêîé
ôèçèêè è ò.ä.

Â 1972 ãîäó Î. Ê. Äàâòÿí æåíèëñÿ íà Ý. Â. Ëàëàÿí, êî-
òîðàÿ ñûãðàëà áîëüøóþ ðîëü â åãî òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Îíà, îêîí÷èâ àñïèðàíòóðó ïî ñïåöèàëüíîñòè èñòîðèÿ ôèëî-
ñîôèè ïðè Èíñòèòóòå ôèëîñîôèè è ïðàâà ÀÍ Àðì. ÑÑÐ,
ðàáîòàëà íàä êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèåé. Îäíàêî Äàâòÿíó íå
î÷åíü ïîíðàâèëàñü òåìà äèññåðòàöèè è îí ïîñîâåòîâàë åé íà-
ïèñàòü ðàáîòó î Ãðèãîðå Íàðåêàöè. Áîëåå 10 ëåò îíè ðàáîòàëè
íàä ðóêîïèñüþ î æèçíè è ó÷åíèè ãåíèàëüíîãî àðìÿíñêîãî
ñðåäíåâåêîâîãî ïîýòà è ìûñëèòåëÿ Ãðèãîðà Íàðåêàöè, êîòî-
ðîãî Äàâòÿí ïî÷èòàë åùå ñ äåòñòâà. Â 1986 ãîäó âûõîäèò â
ñâåò èõ êíèãà “Ãðèãîð Íàðåêàöè è åãî ìèðîâîççðåíèå” íà àð-
ìÿíñêîì ÿçûêå.

C 1982 ãîäà Äàâòÿí ðàáîòàåò â Àðìÿíñêîì îòäåëåíèè Âñå-
ñîþçíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà èñòî÷íèêîâ
òîêà â êà÷åñòâå íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò â îáëàñòè ñîç-
äàííîãî èì íîâîãî íàïðàâëåíèÿ ôîòîòîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ.
Îí âîçîáíîâëÿåò ýêñïåðèìåíòàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, ïóáëèêóåò
ñòàòüè, ïàòåíòû, ìîíîãðàôèè â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ. Ýòî è
ýêîëîãèÿ, è ôèëîñîôñêèå âçãëÿäû Ãðèãîðà Íàðåêàöè, àâòîìî-
áèëüíûå êàðáþðàòîðû è òåîðèÿ ãðóïï, ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà,
ãèäðîïîíèêà è íîâûå âèäû îðóæèÿ. Ïîèñòèíå îáëàñòü åãî
èíòåðåñîâ áûëà íåèñ÷åðïàåìîé, è ñàì îí áûë ãåíåðàòîðîì
èäåé. Ïðè÷åì, îí íèêîãäà íå áûë äèëåòàíòîì, à äîõîäèë äî
ñàìîé ñóòè ïðîáëåì.

Â 1984 ãîäó â èçäàòåëüñòâå ÀÍ Àðì. ÑÑÐ âûøëà èçâåñò-
íàÿ ìîíîãðàôèÿ Äàâòÿíà ”Êèíåòèêà è êàòàëèç õèìè÷åñêèõ è
ýëåêòðîäíûõ ïðîöåññîâ”, â êîòîðîé îí îáîáùèë ñâîè òðóäû â
îáëàñòè õèìèè è ýëåêòðîõèìèè, à â 1987 ãîäó - êíèãà “Òåîðèè
èíåðöèàëüíîãî ïîëÿ è êâàíòîâîé êîððåëÿöèè”.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî Äàâòÿí áûë íå òîëüêî
êðóïíåéøèì òåîðåòèêîì, íî è âûäàþùèìñÿ ýêñïåðèìåíòà-

òîðîì è îïûòíûì òåõíîëîãîì-ìàòåðèàëîâåäîì. Îí ðàçðàáîòàë
íîâûå ìåòîäû ñèíòåçà òàêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êàòàëèçàòîðîâ è
ýëåêòðîäîâ, êàê ñêåëåòíûé íèêåëü, øïèíåëüíûå ñòðóêòóðû,
ïåðîâñêèòû, ãàçîäèôôóçèîííûå ïîëèìåðíûå ìåìáðàííûå
ñòðóêòóðû è ò.ä. Â 1955-1956 ãã. â Îäåññå âìåñòå ñ èçâåñòíûì
óðîëîãîì, ïðîôåññîðîì Á. À. Øìóêëåðîì îí ñîçäàë ïîðòàòèâ-
íóþ óñòàíîâêó "èñêóññòâåííûå ïî÷êè" íà îñíîâàíèè ïîëóïðî-
íèöàåìûõ ñîðáèðóþùèõ ìåìáðàí.

Âñïîìèíàþ, êàê îí, áóäó÷è â ïðåêëîííîì âîçðàñòå, îäå-
âàë õàëàò è ëè÷íî íàëàæèâàë è ðåìîíòèðîâàë ýëåêòðîííóþ
àïïàðàòóðó, ïðîâîäèë õèìè÷åñêèå àíàëèçû, êîíñòðóèðîâàë óñ-
òàíîâêè. Íàïðèìåð, îí äîñêîíàëüíî çíàë êîíñòðóêöèþ àâòî-
ìîáèëüíîãî äâèãàòåëÿ, êàðáþðàòîðà è ìîã ñîáðàòü è ðàçî-
áðàòü èõ, êàê îïûòíûé àâòîìåõàíèê. Êñòàòè, â ïîñëåäíèå ãî-
äû æèçíè îí ðàáîòàë â êà÷åñòâå êîíñóëüòàíòà â ÑÊÒÁ àâòîìî-
áèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè ÅðÀÇå íàä ñâîèì ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûì äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×èòàòåëü ìîæåò ïî-
ëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå  î  ðàçíîîáðàçèè åãî èíòåðåñîâ â îáëàñ-
òè ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé (ñì. ñïèñîê òðóäîâ), õîòÿ áû ïî

Îäåññà, â ëàáîðàòîðèè ôèçè÷åñêîé õèìèèè ÎÃÓ
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ðàáîòàì "Òåîðåòè÷åñêèé ïðèíöèï ìàññ-ñïåêòðîìåòðà ñ ýëåê-
òðîìàãíèòíîé ôîêóñèðîâêîé", "Ðàçðàáîòêà íîâîãî ìåòîäà îá-
íàðóæåíèÿ òå÷è â âàêêóìíûõ óñòàíîâêàõ è àïïàðàòàõ âû-
ñîêîãî äàâëåíèÿ", "Ðàçðàáîòêà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ ðåæèìà ðàáîòû òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ", "Ðàçðàáîòêà íîâî-
ãî èñòî÷íèêà ïðîòîíîâ" è ìíîãèõ äðóãèõ.

Íà îñíîâàíèè ñâîèõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé îí ñîçäàåò
íîâóþ òåõíîëîãèþ î÷èñòêè è óòèëèçàöèè ñåðíèñòîãî ãàçà. Ïî
åãî ïðîåêòó íà Àëàâåðäñêîì ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíàòå
áûëà ñîçäàíà ýôôåêòèâíàÿ ïðîìûøëåííàÿ óñòàíîâêà. Îäíàêî è
çäåñü íå îáîøëîñü áåç "âíèìàíèÿ" çàâèñòíèêîâ, ïûòàâøèõñÿ
ïðèñâîèòü ýòó ðàçðàáîòêó, ïðèìàçàòüñÿ ê íåé èëè ïîìåøàòü åå
âíåäðåíèþ.

Õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè õàðàêòåðà Îãàíåñà Êàðàïåòîâè÷à
áûëè äîáðîæåëàòåëüíîñòü è äîâåð÷èâîñòü êî âñåì ëþäÿì. Íî
ñêîëüêî íåðâîâ è çäîðîâüÿ ñòîèëî åìó êîâàðñòâî ïîñðåäñòâåí-
íîñòåé, ëèïíóùèõ ê íåìó â ïîïûòêàõ â ëó÷øåì ñëó÷àå âûêðàñòü
èäåþ, à òî è îáìàíóòü èëè ñêîìïðîìåòèðîâàòü. Â ìèíóòû îò÷àÿ-
íèÿ Äàâòÿí ÷àñòî ñîæàëåë, ÷òî âåðíóëñÿ íà ðîäèíó, ðàññòàâøèñü ñ
Îäåññîé, ãäå îí ïîëüçîâàëñÿ ïî÷åòîì è óâàæåíèåì.

Íî è â Àðìåíèè áûëè ó÷åíûå, âûñîêî öåíèâøèå çàñëóãè
Îãàíåñà Êàðàïåòîâè÷à. Åãî áëèçêèìè äðóçÿìè áûëè À. Ì. Òåð-
Ìêðò÷ÿí, àêàäåìèêè À. Ã. Èîñèôüÿí, À. Á. Íàëáàíäÿí è äðóãèå.
Îí áûë ÷ëåíîì òðåõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷åíûõ ñîâåòîâ ïî
õèìèè, ÷èòàë ëåêöèè, ðàáîòàë ñ àñïèðàíòàìè. Ê íåìó çà êîí-
ñóëüòàöèÿìè ïî ñàìûì ðàçíûì âîïðîñàì ïðèõîäèëî ìíîæåñò-
âî ëþäåé, òÿíóëàñü ìîëîäåæü.

Â ãîäû êàðàáàõñêîé âîéíû, èñïîëüçóÿ ñâîè ëè÷íûå ñâÿçè
â Ìîñêâå, îí âñåìè ñèëàìè ïîìîãàë ôèäàèíàì, â òå ãîäû åãî
äîì ïðåâðàòèëñÿ â ëàáîðàòîðèþ ïî ïðîèçâîäñòâó áîåïðèïàñîâ è
õèìè÷åñêèõ íàãðåâàòåëåé, êîòîðûå ïîìîãëè ïåðåíåñòè ñóðîâûå
çèìíèå ãîäû ìíîãèì âîèíàì. Ê ñîæàëåíèþ, òîãäàøíåå ðóêîâîä-
ñòâî ðåñïóáëèêè íåäîîöåíèëî âîçìîæíîñòè è ñïîñîáíîñòè êðóï-
íîãî ó÷åíîãî, ãîòîâîãî ïðåäñòàâèòü ñâîè ýôôåêòèâíûå ðàçðàáîò-
êè â îáëàñòè îáîðîíû.

È âñå æå ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì ìûñëè Äàâòÿíà áûëà è
îñòàâàëàñü ôóíäàìåíòàëüíàÿ ôèçèêà, â ÷àñòíîñòè òåîðèÿ ôóí-
äàìåíòàëüíîãî ïîëÿ, êîòîðîé îí ïîñâÿòèë áîëåå äâàäöàòè ëåò
íåóñòàííîé ðàáîòû è óñïåë íàïèñàòü ñâîþ ïîñëåäíþþ ìî-
íîãðàôèþ «Òåîðèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ”, êîòîðàÿ âûøëà â
ñâåò ëèøü â 1995 ãîäó â èçäàòåëüñòâå “Àéàñòàí”. Â íåé îí, â
÷àñòíîñòè, âûäâèíóë ñîâåðøåííî íîâûå âçãëÿäû íà ïðîáëåìû
ìèðîçäàíèÿ è ïðîèñõîæäåíèÿ Âñåëåííîé. Â äâóõ çàêëþ÷è-
òåëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ îí â äîñòóïíîé ôîðìå ñ íàó÷íûõ ïîçè-
öèé èçëîæèë ñâîþ êîíöåïöèþ ñâÿçè Âñåëåííîé ñ ÷åëîâå÷åñ-
êèì ðàçóìîì, îáîñíîâàë ïðîèñõîæäåíèå îáùå÷åëîâå÷åñêèõ
çàêîíîâ ìîðàëè. Ñîãëàñíî Äàâòÿíó, îíè íå ñîçäàþòñÿ ÷åëîâå-
êîì, à îòêðûâàþòñÿ åìó ÷åðåç èíôîðìàöèîííûå ïîëÿ Âñå-
ëåííîé.

Ñêîí÷àëñÿ Îãàíåñ Êàðàïåòîâè÷ â äåêàáðå 1990 ãîäà ïîñëå
òÿæåëîé áîëåçíè, íå äîæèâ ãîäà äî âîñüìèäåñÿòèëåòèÿ.

Ñôåðà íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Î. Ê. Äàâòÿíà âåñüìà øèðîêà:
îíà îõâàòûâàåò, âî-ïåðâûõ, ìíîãèå ðàçäåëû ôèçè÷åñêîé õè-
ìèè, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîõèìèþ, ôîòîõèìèþ, ãîðåíèå, êèíå-
òèêó, êàòàëèç, ôèçèêó-õèìèþ òâåðäîãî òåëà, õåìîñîðáöèþ,
êâàíòîâóþ õèìèþ, òåðìîäèíàìèêó íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ
è ò. ä., è, âî-âòîðûõ, ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ôèçèêó è òàêèå ðàç-
äåëû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, êàê òåîðèÿ ãðóïï, òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè, òåîðèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî, ãðàâèòàöèîííîãî è
èíåðöèàëüíîãî ïîëåé.

Îäåññà, ñ ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè
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Íàó÷íàÿ ðàáîòà Î. Ê. Äàâòÿíà òåñíî ñî÷åòàëàñü ñ åãî
ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Áóäó÷è çàâåäóþùèì êàôåäðîé
ôèçè÷åñêîé õèìèè ÎÃÓ, îí îðãàíèçîâàë íîâûå êóðñû ëåêöèé:
"Êâàíòîâàÿ õèìèÿ", “Õèìè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà íåîáðàòèìûõ
ïðîöåññîâ", "Òîïëèâíûå ýëåìåíòû" è ñïîñîáñòâîâàë âûïóñêó âû-
ñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, â òîì ÷èñëå ìíîãèõ êàí-
äèäàòîâ è äîêòîðîâ íàóê. Òåìàòèêà äèïëîìíûõ è äèññåðòà-
öèîííûõ ðàáîò ó÷åíèêîâ Äàâòÿíà áûëà ñòîëü æå ðàçíîîáðàçíà,
êàê è íàïðàâëåíèÿ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè èõ ðóêîâîäèòåëÿ.

Äîâîëüíî äëèòåëüíîå âðåìÿ îí çàíèìàëñÿ ôèëîñîôñêèìè
è áîãîñëîâñêèìè ïðîáëåìàìè, ñâÿçàííûìè ñ òâîð÷åñòâîì è
ìèðîâîççðåíèåì Ãðèãîðà Íàðåêàöè.

Ïðîôåññîð Î. Ê. Äàâòÿí íå èìåë âûñîêèõ ãîñóäàðñòâåí-
íûõ íàãðàä è àêàäåìè÷åñêèõ òèòóëîâ. Íî â âîñïîìèíàíèÿõ
ñîâðåìåííèêîâ îí áûë âûäàþùèìñÿ ó÷åíûì è íåçàóðÿäíîé
ëè÷íîñòüþ. Ê ñîæàëåíèþ, îí áûë áîëüøå èçâåñòåí è öåíèì çà
ïðåäåëàìè Àðìåíèè - â ÑÑÑÐ è çà ðóáåæîì.

Íàñòîÿùèé òðóä-ïîïûòêà â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè óâåêî-
âå÷èòü òî ãèãàíòñêîå íàó÷íîå íàñëåäèå âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî,
ïðîôåññîðà Äàâòÿíà Î. Ê., êîòîðûì ÷åì äàëüøå, òåì áîëüøå
áóäóò ãîðäèòüñÿ íîâûå ïîêîëåíèÿ, æèâóùèå íà äðåâíåé èñòî-
ðè÷åñêîé çåìëå Àðìåíèè.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé îáçîð åãî ðàáîò â îáëàñòè
õèìèè, ôèçèêè è ôèëîñîôèè.

I. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÕÈÌÈÈ

1. Òîïëèâíûå ýëåìåíòû [10-15, 37, 44, 45, 48-52, 57, 62-67, 70,
74-76, 91-93, 104-117,145-163, 224-235, 240, 242]

Òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè íàçûâàþò ýëåêòðîõèìè÷åñêèå
ñèñòåìû, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííîå ïðåîáðàçîâà-
íèå õèìè÷åñêîé ýíåðãèè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàê-
öèè (íàïðèìåð, ýíåðãèè ãîðåíèÿ âîäîðîäà â êèñëîðîäå) â ýëåê-
òðè÷åñêóþ. Òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå, êîòîðîå èíà÷å íàçûâàþò "õî-
ëîäíûì ãîðåíèåì", ïðîèñõîäèò ñ î÷åíü ìàëûìè òåïëîâûìè ïîòå-
ðÿìè. Òåîðåòè÷åñêè, ê. ï. ä ýòèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò ïðåâûøàòü
100%. Çäåñü íåò íàðóøåíèÿ çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè, òàê êàê
ïðè ðàáîòå òîïëèâíîãî ýëåìåíòà â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðåîáðà-
çóåòñÿ â ýëåêòðîýíåðãèþ òåïëî, ïîñòóïàþùåå èç îêðóæàþùåé Ãåãàðä, ñî âòîðîé ñóïðóãîé Ý.Â. Ëàëàÿí è ðîäñòâåííèêàìè
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ñðåäû, ïîäîáíî òåïëîâîìó íàñîñó.
Òîïëèâíûå ýëåìåíòû ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿþò-

ñÿ èäåàëüíûìè êàíäèäàòàìè äëÿ áîëüøîé ýíåðãåòèêè è òðàíñ-
ïîðòà, ïîñêîëüêó â ïðîöåññå èõ ðàáîòû îáðàçóåòñÿ ÷èñòàÿ âîäà.

Ñåé÷àñ âî âñåì ìèðå âåäóòñÿ èíòåíñèâíûå ðàáîòû â îá-
ëàñòè òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ ñîç-
äàíèÿ íàäåæíûõ è ýôôåêòèâíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê íà îñíîâå
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Õîòÿ îíè ïîêà äîñòàòî÷íî äîðîãîñòîÿ-
ùèå, âî âñåì ìèðå óæå ñîçäàíû è ðàáîòàþò òàêèå ýëåêòðî-
ñòàíöèè ìîùíîñòüþ â ñîòíè ìåãàâàòò.

Èäåÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ áûëà âûäâèíóòà åùå â ïðîø-
ëîì âåêå àíãëèéñêèì ýëåêòðîõèìèêîì Ãðîâîì (1811-1896) è
äàëåå ðàçâèòà âûäàþùèìñÿ íåìåöêèì ôèçèêîì-õèìèêîì è
ôèëîñîôîì-èäåàëèñòîì Îñòâàëüäîì (1853-1932). Îäíàêî ïðåä-
ñòîÿëî ïðîéòè äîëãèé ïóòü, ïðåæäå ÷åì ýòà èäåÿ íàøëà
ïðàêòè÷åñêîå âîïëîùåíèå.

Ñðåäè òåõ, êîìó óäàëîñü ýòî ñäåëàòü, áûë íàø ñîîòå÷åñò-
âåííèê – Îãàíåñ Êàðàïåòîâè÷ Äàâòÿí, êîòîðîãî âî âñåì ìèðå
ïðèçíàþò îäíèì èç "îòöîâ" òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Àêàäåìèÿ
Íàóê ×åõîñëîâàêèè (ãäå áûëà îäíà èç âåäóùèõ â ìèðå íàó÷íûõ
øêîë â îáëàñòè ýëåêòðîõèìèè) â ñâîå âðåìÿ âûäâèíóëà Î. Ê.
Äàâòÿíà â êà÷åñòâå êàíäèäàòóðû íà Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ.

Çàñëóãà Äàâòÿíà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî â 1947 ãîäó îí
îïóáëèêîâàë ïåðâóþ â ìèðå ìîíîãðàôèþ, ïîñâÿùåííóþ òåî-
ðåòè÷åñêèì è ïðèêëàäíûì ïðîáëåìàì òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ,
îáîáùàþùóþ ñîáñòâåííûå ðàáîòû è ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé äðóãèõ àâòîðîâ.

1.1. Óñòàíîâëåíèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ðàáîòû ãàçîâûõ
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

Î. Ê. Äàâòÿí âïåðâûå èçëîæèë ïðèíöèïû ðàáîòû ãàçîâûõ
ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ëåãëè â îñíîâó äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Èì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íåîáõîäè-
ìûì óñëîâèåì ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ âîäîðîäà (è
äðóãèõ òîïëèâíûõ ãàçîâ) è âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà â
òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ ÿâëÿåòñÿ èõ êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ;
ïðè ýòîì îí óêàçàë òåîðåòè÷åñêèé ïîäõîä â ïîäáîðå òàêèõ
êàòàëèçàòîðîâ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî áûëà ïðåäëîæåíà ñåðèÿ
êàòàëèçàòîðîâ äëÿ âîäîðîäíîãî è êèñëîðîäíîãî ýëåêòðîäîâ è
âïåðâûå áûë ñîçäàí âîäîðîäíî-êèñëîðîäíûé ýëåìåíò ñ ýëåê-

òðîäàìè íà îñíîâå óãîëüíîé ìàññû, ïðîìîòèðîâàííîé íèêå-
ëåì, ïëàòèíîé, ñåðåáðîì è äðóãèìè ìåòàëëàìè.

Ðàçðàáîòêà ýëåìåíòîâ íà îñíîâå òàêèõ òèïîâ ýëåêòðîäîâ
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé
â ñîçäàíèè òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ.

Äðóãîé âàæíûé ïðèíöèï ðàáîòû ãàçîâûõ ýëåêòðîäîâ, óñ-
òàíîâëåííûé Î. Ê. Äàâòÿíîì, ñîñòîèò â ñîçäàíèè êîíòàêòà òðåõ
ôàç: ðåàãèðóþùåãî ãàçà, ýëåêòðîëèòà è òâåðäîãî êàòàëèçàòîðà
ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ ãðàäèåíòà ãèäðîôîáíîñòè â àêòèâíîé ìàñ-
ñå èëè ïåðåïàäà äàâëåíèé ìåæäó ãàçîì è æèäêîñòüþ. Áåç ïðè-
ìåíåíèÿ ýòîãî ïðèíöèïà íåâîçìîæíî ñîçäàòü ðåàëüíî ðàáîòàþ-
ùèé ýëåìåíò. Ýòîò ïðèíöèï ëåæèò â îñíîâå ïî÷òè âñåõ òèïîâ
ãàçîâûõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ñîçäàííûõ Äàâòÿíîì ôîòî-
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Êðîìå òîãî, ýòîò ïðèíöèï ëåæèò â îñíîâå
æèäêîñòíîãî ìåìáðàííîãî ìåòîäà êàòàëèçà, î êîòîðîì áóäåò
ñêàçàíî íèæå.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì è íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè Î. Ê. Äàâ-
òÿíà áûëè ðàçðàáîòàíû: öåëûé ðÿä êîíñòðóêöèé ýëåêòðîäîâ,
ýëåìåíòîâ è áàòàðåé, àâòîìàòè÷åñêàÿ ñõåìà ðåãóëèðîâêè èõ ðà-
áîòû, à òàêæå òåõíîëîãèÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ.

Äàâòÿí òàêæå ñîçäàë óñòàíîâêó äëÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî
ñæèãàíèÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçà (ãàç, ïîëó÷àåìûé ïóòåì ãàçè-
ôèêàöèè òâåðäîãî òîïëèâà). Îíà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé êîæóõ, â
êîòîðûé ïîäàâàëñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáûêíîâåííûé âîçäóõ, ñ
äðóãîé  - ãåíåðàòîðíûé ãàç. Ïîòîêè âîçäóõà è ãåíåðàòîðíîãî
ãàçà áûëè ðàçäåëåíû ñëîåì òâåðäîãî ýëåêòðîëèòà. Ñ êàæäîãî
êóáîìåòðà îáúåìà òàêîãî ýëåìåíòà Äàâòÿíó óäàëîñü ïîëó÷èòü
äî ïÿòè êèëîâàòò ìîùíîñòè - ïîêàçàòåëü, â ïÿòü ðàç ïðåâû-
øàþùèé òîò, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ñîâðåìåííóþ ÒÝÖ.

Ê. ï. ä ýòîãî ýëåìåíòà áûë âûñîê, íå áûëè ðåøåíû ëèøü
íåêîòîðûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñî ñòàáèëüíîñòüþ. Êñòàòè, è
ñåé÷àñ, ñïóñòÿ ïÿòüäåñÿò ëåò, ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì
ïðåïÿòñòâèåì øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ.

1.2. Ðàçðàáîòêà òåîðèè êèíåòèêè è êàòàëèçà òîêîîáðàçóþùèõ
ïðîöåññîâ

Äëÿ ìåõàíèçìà òîêîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ â ãàçîâûõ
ýëåìåíòàõ, â ÷àñòíîñòè â âîäîðîäíî-êèñëîðîäíûõ, áûëè ðàçðà-
áîòàíû òåîðèè ðàöèîíàëüíîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðû ýëåêòðîäîâ,
êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè îêèñíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ äëÿ
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êèñëîðîäíûõ ýëåêòðîäîâ, òâåðäûõ ýëåêòðîëèòîâ è ïåðåõîäíûõ
ìåòàëëîâ äëÿ âîäîðîäíûõ ýëåêòðîäîâ.

Íà îñíîâàíèè òåîðèè ïîðèñòûõ ýëåêòðîäîâ è òåîðèè àá-
ñîëþòíûõ ñêîðîñòåé õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé áûëà ðàçðàáîòàíà
ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êèíåòèêà è äèôôóçèîííî-ýëåêòðîõèìè÷åñ-
êàÿ êèíåòèêà âîäîðîäíî-êèñëîðîäíûõ ýëåêòðîäíûõ ïðîöåññîâ.

Îòìåòèì, ÷òî åùå â 40-õ ãîäàõ Î. Ê. Äàâòÿí ñ÷èòàë, ÷òî òîï-
ëèâíûå ýëåìåíòû ñòàíóò îñíîâîé áóäóùåé ýíåðãåòèêè. Ïðîãíîç
ýòîò îïðàâäûâàåòñÿ íà íàøèõ ãëàçàõ.

1.3. Ðàçðàáîòêà áèïîëÿðíûõ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ è
àêêóìóëÿòîðîâ [163, 181, 189, 239]

Î. Ê. Äàâòÿíîì âïåðâûå áûëè ñîçäàíû áèïîëÿðíûå âîäî-
ðîäíî-êèñëîðîäíûå áàòàðåè è áèïîëÿðíûå áóôåðíûå ùåëî÷íûå
àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè. Ãëàâíàÿ èõ ñóùíîñòü ñîñòîèò â òîì,
÷òî â îäíîì ýëåêòðîäå ñîâìåùàþòñÿ àíîäíàÿ è êàòîäíàÿ ïîëÿð-
íîñòè, è ñîñòàâëåííàÿ èç íèõ áàòàðåÿ íå ñâÿçàíà ñ ýëåêòðîä-
íûìè âûâîäàìè. Ïðèíöèï òàêîé êîíñòðóêöèè ïîçâîëÿåò â ìàëîì
îáúåìå ñîçäàòü áîëüøîå íàïðÿæåíèå è áîëüøóþ óäåëüíóþ ìîù-
íîñòü áàòàðåè.

Áèïîëÿðíûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè áûëè ïðåäíàçíà÷åíû
â îñíîâíîì äëÿ ðàáîòû â êà÷åñòâå áóôåðíîãî èñòî÷íèêà ýëåê-
òðîýíåðãèè äëÿ êîìáèíèðîâàííîãî ýëåêòðîìîáèëÿ.

2. Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïà êîìáèíèðîâàííîãî ýëåêòðîìîáèëÿ
[89, 239]

Èäåÿ ñîçäàíèÿ êîìáèíèðîâàííîãî ýëåêòðîìîáèëÿ ñî ñïå-
öèàëüíûì äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÑÄÂÑ) è ñî
ñâåðõìîùíûì áèïîëÿðíûì áóôåðíûì àêêóìóëÿòîðîì âïåð-
âûå áûëà ïðåäëîæåíà Î. Ê. Äàâòÿíîì åùå â 1955 ã. Çäåñü îñ-
íîâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ ÑÄÂÑ, êîòîðûé ÷åðåç
ýëåêòðîäâèãàòåëü-ãåíåðàòîð ïàðàëëåëüíî ñïàðåí ñî ñâåðõìîù-
íûì áóôåðíûì àêêóìóëÿòîðîì ñðàâíèòåëüíî ìàëîé åìêîñòè
(1÷1,5 êÂò/÷àñ), îäíàêî ìîùíîñòüþ äî 20-30 êÂò, ðàçâèâàåìîé â
òå÷åíèå 2-3 ìèí, è 10-15 êÂò â òå÷åíèå 4-6 ìèí.

Ýòîò àêêóìóëÿòîð, ïîäîáíî ñòàðòåðíûì àêêóìóëÿòîðàì,
çàðÿæàåòñÿ çà ñ÷åò ýíåðãèè ÑÄÂÑ ïðè ñðåäíèõ è ìàëûõ
íàãðóçêàõ ðàáîòû ýëåêòðîìîáèëÿ. Ïðè áîëüøèõ æå íàãðóçêàõ
îí  ÷àñòü åå áåðåò íà ñåáÿ.  Âñÿ íàãðóçêà â ïåðåõîäíûõ ðåæè-
ìàõ ýëåêòðîìîáèëÿ, ïðè êîòîðûõ â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ïðîèñ-

õîäèò ïåðåðàñõîä òîïëèâà, òàêæå ïðèõîäèòñÿ íà àêêóìóëÿòîð
ñî ñðåäíåé ýêîíîìèåé òîïëèâà äî 20-30%. Êðîìå òîãî, ÷åðåç
áóôåðíûé àêêóìóëÿòîð ïðîèçâîäèòñÿ ðåêóïåðàöèÿ ýíåðãèè
òîðìîæåíèÿ (20-25% îò îáùåé ýíåðãèè). Ïðè ýòîì åå ýêîíî-
ìèÿ ñîñòàâëÿåò 40-50%.

Êàê ìû óâèäèì äàëåå, ÑÄÂÑ áûë ðàçðàáîòàí íå òîëüêî
äëÿ ýòîé, íî è äëÿ äðóãèõ öåëåé .

3. Óñòàíîâëåíèå ñâåðõèîííîé ïðîâîäèìîñòè ðàçëè÷íûõ êëàñ-
ñîâ èîííûõ êðèñòàëëîâ [56, 168, 242]

Î. Ê. Äàâòÿíîì âïåðâûå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî òàêèå èîí-
íûå êðèñòàëëû, êàê ïîëèñèëèêàòû, ïîëèôîñôàòû è ïîëèñèëè-
êîôîñôàòû íàòðèÿ ïðè ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèõ òåìïåðà-
òóðàõ (250-300 0Ñ) îáëàäàþò âûñîêîé èîííîé ïðîâîäèìîñòüþ,
ñðàâíèìîé ñ ïðîâîäèìîñòüþ æèäêèõ (ðàñïëàâëåííûõ) ýëåê-
òðîëèòîâ. Â êà÷åñòâå ôîñôàòîâ èì áûë èñïîëüçîâàí ìîíîöèò,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñîåäèíåíèå îêèñëà ôîñôîðà ñ ëàíòà-
íèòàìè è ñ òîðèåì.

Äàëåå èì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî öåëûé ðÿä îêèñíûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâ, ëåãèðîâàííûõ îêèñëàìè ùåëî÷íûõ ìåòàë-
ëîâ, íàðÿäó ñ äûðî÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ, â ïðåäåëàõ îïðåäå-
ëåííûõ òåìïåðàòóð ïðîÿâëÿþò òàêæå ñâåðõèîííóþ ïðîâîäè-
ìîñòü. Ïðè ýòîì ïåðåíîñ ýëåêòðè÷åñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ êàòè-
îíàìè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ.

Ïîäîáíûå ñâåðõèîííûå è äûðî÷íûå ïîëóïðîâîäíèêè ïîç-
âîëÿþò ñîçäàòü ñóïåðåìêîñòíûé êîíäåíñàòîð.

3.1. Ñîçäàíèå ñâåðõèîííûõ êîíäåíñàòîðîâ (èîíèñòîðîâ) [168]
Î. Ê. Äàâòÿíîì âïåðâûå áûëî óñòàíîâëåíî ðàíåå íåèç-

âåñòíîå ñâîéñòâî äûðî÷íûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ ñî ñâåðõèîííîé
ïðîâîäèìîñòüþ, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî íà èõ îñíîâå ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ñâåðõâûñîêóþ ýëåêòðè÷åñêóþ åìêîñòü, ïîðÿäêà 103

Ô⋅ñì-3. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî, ñîãëàñíî ìîäå-
ëè Äàâòÿíà, óêàçàííûå ïîëóïðîâîäíèêè ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìíîãî÷èñëåííûõ ïàðàëëåëüíî ñîåäè-
íåííûõ ìåæäó ñîáîé ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ìèêðîêîíäåíñàòî-
ðîâ. Îáêëàäêàìè ýòèõ êîíäåíñàòîðîâ ÿâëÿþòñÿ ïëîñêîñòè ðå-
øåòêè êðèñòàëëà ïîëóïðîâîäíèêà, êîòîðûå ïàðàëëåëüíî ñîå-
äèíåíû ìåæäó ñîáîé äûðî÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ. Ïðè íåêîòî-
ðîì ñî÷åòàíèè òàêèõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ñèñòåì ñî ñâåðõèîí-

16 17



íûì ïðîâîäíèêîì, íàïðèìåð, ñ ïîëèñèëèêàòîì íàòðèÿ, ìîæíî
ïîëó÷èòü ñâåðõåìêèå êîíäåíñàòîðû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, â òîì ÷èñ-
ëå è â Ðîññèè, óæå ñåðèéíî âûïóñêàþòñÿ òàêèå êîíäåíñàòî-
ðû, íàçûâàåìûå òàêæå èîíèñòîðàìè. Îíè èñïîëüçóþòñÿ íå
òîëüêî â ýëåêòðîíèêå, íî è, áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè áûñòðî çà-
ðÿæàòüñÿ áîëüøèìè òîêàìè, - â êà÷åñòâå ðåçåðâíûõ èñòî÷íè-
êîâ ýëåêòðîýíåðãèè â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ.

II. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÔÎÒÎÝËÅÊÒÐÎÕÈÌÈÈ È ÔÎÒÎÕÈÌÈÈ

1. Ïðèíöèï ðàáîòû ôîòîòîïëèâíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
ôîòîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ [131, 132, 169, 242]

Î. Ê. Äàâòÿíîì áûëè îáíàðóæåíû ðàíåå íåèçâåñòíûå
ñâîéñòâà ìíîãèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ n- è ð-òèïîâ, ñîãëàñíî êî-
òîðûì â ðàñòâîðàõ ýëåêòðîëèòîâ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ
ïîëóïðîâîäíèêè n-òèïà ïðèîáðåòàþò ñâîéñòâà âîññòàíîâè-
òåëüíûõ êàòàëèçàòîðîâ, íàïðèìåð, êàòàëèçàòîðîâ âîäîðîäíîãî
ýëåêòðîäà, à ïîëóïðîâîäíèêè ð-òèïà - ñâîéñòâà îêèñëèòåëü-
íûõ êàòàëèçàòîðîâ, íàïðèìåð, êàòàëèçàòîðîâ êèñëîðîäíîãî
ýëåêòðîäà, ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îòðèöàòåëüíûì è ïîëîæè-
òåëüíûì ïîòåíöèàëàìè îòíîñèòåëüíî ýëåêòðîëèòà. Ïîòåíöèà-
ëû âîçðàñòàëè ïðè îñâåùåíèè ýòèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ ëó÷àìè
ñ ýíåðãèåé êâàíòà, îòâå÷àþùåé ýíåðãèè àêòèâàöèè âîçáóæ-
äåíèÿ ôîòîïîòåíöèàëà.

Óêàçàííûå ñâîéñòâà ïîëóïðîâîäíèêîâ ïðèâåëè àâòîðà ê ðàç-
ðàáîòêå íîâîãî ñïîñîáà ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîòîýíåðãèè â ýëåêò-
ðè÷åñêóþ. Ýòîò ñïîñîá ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè çàêëþ÷àåòñÿ
â ñî÷åòàíèè ýëåêòðîäîâ ñ ôîòîêàòàëèçàòîðàìè n- è ð-òèïîâ  (ôî-
òîýëåêòðîäîâ) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ãàçîâûìè ýëåêòðîäàìè îêèñ-
ëèòåëüíîãî è âîññòàíîâèòåëüíîãî õàðàêòåðà. Òàê, íàïðèìåð, ñî-
÷åòàíèå ôîòîýëåêòðîäîâ n- òèïà ñ êèñëîðîäíûì èëè ãàëîèäíûìè
ýëåêòðîäàìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåêòðîëèòàõ ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü ôîòîýëåêòðîõèìè÷åñêèå ýëåìåíòû îäíîãî òèïà; ñî÷åòàíèå
ôîòîýëåêòðîäîâ ð-òèïà ñ âîäîðîäíûì ýëåêòðîäîì â ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ýëåêòðîëèòàõ - ôîòîýëåìåíòû äðóãîãî òèïà. Òàêèå
ýëåìåíòû áûëè íàçâàíû Äàâòÿíîì ôîòîòîïëèâíûìè. Èñïû-
òàíèÿ õàðàêòåðèñòèê îïûòíûõ îáðàçöîâ ýòèõ ýëåìåíòîâ ñ
ôîòîýëåêòðîäàìè èç TiO2  äàëè äîâîëüíî âûñîêèå ðåçóëüòàòû.

Ýòè ïðèíöèïû îòêðûâàþò íîâûå íàïðàâëåíèÿ ïðåîáðàçîâà-

íèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ. Êðîìå òîãî, óêàçàííûå
ïðèíöèïû äàþò êîíòðîëèðóåìûé ñïîñîá îòûñêàíèÿ àêòèâíûõ
êàòàëèçàòîðîâ äëÿ õèìè÷åñêèõ è ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â
òîì ÷èñëå àêòèâíûõ êàòàëèçàòîðîâ äëÿ âîäîðîäíîãî è êèñ-
ëîðîäíîãî ýëåêòðîäîâ.

2. Ôîòîõèìè÷åñêèå àêêóìóëÿòîðû [242]
Äðóãèìè òèïàìè èñòî÷íèêîâ òîêà, ðàçðàáîòàííûõ Î. Ê.

Äàâòÿíîì, ÿâëÿþòñÿ ôîòîýëåêòðîõèìè÷åñêèå àêêóìóëÿòîðû.
Îíè îñíîâàíû íà ñïàðèâàíèè ôîòîýëåêòðîäîâ ñ ýëåêòðîõèìè-
÷åñêèìè àêêóìóëÿòîðíûìè ýëåêòðîäàìè ñîîòâåòñòâóþùåé ïî-
ëÿðíîñòè. Òàê, åñëè êàòàëèçàòîðîì ôîòîýëåêòðîäà ÿâëÿåòñÿ ïî-
ëóïðîâîäíèê n-òèïà, òî ôîòîýëåêòðîä ýëåêòðè÷åñêè ñïàðèâàåòñÿ
ñ àêêóìóëÿòîðíûì ýëåêòðîäîì îòðèöàòåëüíîé  ïîëÿðíîñòè, åñëè
æå â êà÷åñòâå ôîòîýëåêòðîäà ñëóæèò ïîëóïðîâîäíèê ð-òèïà, òî
îí ïðèâîäèòñÿ â êîíòàêò ñ àêêóìóëÿòîðíûì ýëåêòðîäîì ïîëîæè-
òåëüíîé ïîëÿðíîñòè.

3. Îáëàãîðàæèâàíèå æèäêîãî òîïëèâà è äðóãèõ âèäîâ
íåôòÿíûõ ïðîäóêòîâ ïîñðåäñòâîì ôîòîêðåêèíãà [242]

Âàæíûì îòêðûòèåì Î. Ê. Äàâòÿíà ñ ñîòðóäíèêàìè â îáëàñ-
òè ôîòîõèìèè ÿâëÿåòñÿ êðåêèíã æèäêîãî òîïëèâà ïîñðåäñòâîì
îáëó÷åíèÿ, îñîáåííî γ - êâàíòàìè. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò çíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè òîïëèâà (äî
10÷11%). Êðîìå òîãî, ïðè òàêèõ ïðîöåññàõ ìíîãèå íåôòÿíûå
ïðîäóêòû, íàïðèìåð, ìàçóòû è äðóãèå íåôòÿíûå îñòàòêè íåôòå-
ïåðåãîííûõ çàâîäîâ, ìîãóò áûòü ïðåâðàùåíû â ñîåäèíåíèÿ,
âïîëíå ïðèãîäíûå â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ äâèãàòåëåé âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Â êà÷åñòâå äåøåâûõ èñòî÷íèêîâ ëó÷èñòîé ýíåðãèè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü γ -èçëó÷åíèå â àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ.

III. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈÊÈ
1. Èçìåíåíèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðîöåññîâ,
êàê îäíî èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåðìîäèíàìèêè íåîáðàòè-
ìûõ ïðîöåññîâ [88, 89, 242]

Êàê èçâåñòíî, èäåè î íåîáðàòèìîñòè ïðîöåññîâ îñíîâàíû
íà èçìåíåíèè ýíòðîïèè èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû â òå÷åíèå
âñåãî ïðîöåññà. À ýòî ïîëîæåíèå óæå ñîäåðæèò â ñåáå ýëå-
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ìåíòû êèíåòèêè. Îíî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïîëîæå-
íèé íåîáðàòèìîé òåðìîäèíàìèêè.

Î. Ê. Äàâòÿíîì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ (à
ìîæåò áûòü âîîáùå) âìåñòî èçìåíåíèÿ ýíòðîïèè (êîòîðîå
÷àñòî òðóäíî îïðåäåëÿåòñÿ) íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ ìîæíî è
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü èçìåíåíèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî,
à òàêæå õèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñèñòåìû, êîòîðûé çàêîíî-
ìåðíî èçìåíÿåòñÿ îò íóëÿ, ïðè ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè ñèñòå-
ìû, äî òåîðåòè÷åñêè, ñêîëü óãîäíî áîëüøîé âåëè÷èíû ïðè
ìàêñèìàëüíîì óäàëåíèè ñèñòåìû îò ðàâíîâåñèÿ. Âàæíî òî,
÷òî òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ èçìåíåíèÿ ýòèõ ïîòåí-
öèàëîâ ñïðàâåäëèâû äëÿ ëþáûõ íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ ñ ëþ-
áîé ñòåïåíüþ óäàëåííîñòè îò ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ, è ÷òî
ýòè ñîîòíîøåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ó÷èòûâàþò êàê ïðÿìûå,
òàê è îáðàòíûå ïðîöåññû.

Êàê ìû óâèäèì äàëåå, òàêîé ïîäõîä ê òåðìîäèíàìèêå
íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ ïîçâîëèë Äàâòÿíó ïîëó÷èòü ýêñïî-
íåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ êèíåòèêè äëÿ ñîâìåñòíî ïðîòåêàþ-
ùèõ õèìè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå
ñïðàâåäëèâû äëÿ ëþáîé ñòåïåíè óäàëåííîñòè îò  ðàâíîâåñíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ.

2. Ïðèíöèï ðàöèîíàëüíîãî ðàçäåëåíèÿ èçîòîïîâ [26, 213-218]
Ïðè ðàçðàáîòêå òåîðèè êàñêàäà äëÿ ðàçäåëåíèÿ èçîòîïîâ

Äàâòÿíîì áûë óñòàíîâëåí òåðìîäèíàìè÷åñêèé ïðèíöèï ðà-
öèîíàëüíîñòè èëè èäåàëüíîñòè êàñêàäà. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïðè âñåõ óñëîâèÿõ ðàáîòû ðàçäåëèòåëüíîãî êàñêàäà è
âñåõ åãî ýëåìåíòîâ, ýíòðîïèÿ ñìåøåíèÿ äîëæíà óìåíüøàòüñÿ
èëè, èíà÷å, ïðè ðàáîòå èäåàëüíîãî êàñêàäà âî âñåõ åãî óçëàõ
íå äîëæíû ïðîòåêàòü ïðîöåññû, ïðè êîòîðûõ óâåëè÷èâàëàñü
áû ýíòðîïèÿ ñìåøåíèÿ.

Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïðèíöèïà Î. Ê. Äàâòÿíîì áûëà ðàç-
ðàáîòàíà òåîðèÿ ðàöèîíàëüíîãî êàñêàäà ðàçäåëåíèÿ èçîòîïîâ
ó áèíàðíûõ ñìåñåé, êîòîðàÿ ñïðàâåäëèâà äëÿ ëþáîãî ìåòîäà
ðàçäåëåíèÿ è äëÿ ëþáîé âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ðàçäåëåíèÿ.

3. Î òåðìîäèíàìè÷åñêîì ê. ï. ä. äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðà-
íèÿ [128-130, 242]

Êàê èçâåñòíî, âûðàæåíèå äëÿ ê. ï. ä. èäåàëüíûõ öèêëè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ âûâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè âòîðîãî çàêîíà

òåðìîäèíàìèêè â ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ê. ï. ä. íå çàâèñèò îò
ðàáî÷åãî òåëà. Îäíàêî Äàâòÿíîì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîäîáíàÿ
ôîðìóëèðîâêà íå âåðíà â ñëó÷àå äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãî-
ðàíèÿ, â êîòîðûõ â ïðîöåññå öèêëà ïðîèñõîäèò ýíäîòåðìè÷åñêèé
ïðîöåññ êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ òîïëèâà.

Òåðìè÷åñêèé ê. ï. ä. òåîðåòè÷åñêèõ öèêëîâ äëÿ äâèãàòå-
ëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ íå çàâèñèò îò ðàáî÷åãî âåùåñòâà â
òîì ñëó÷àå, åñëè â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ öèêëîâ íå ïðîèñ-
õîäèò ïðåâðàùåíèå òåïëîòû, îòäàâàåìîé õîëîäèëüíèêó, â
ýíåðãèþ õèìè÷åñêîãî ïðåâðàùåíèÿ - êðåêèíãà òîïëèâà.

Íà îñíîâàíèè òàêîãî ïîäõîäà Äàâòÿíîì áûëè ïîëó÷åíû
ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìóëû äëÿ ê. ï. ä. öèêëîâ, ó÷èòûâàþùèå
óêàçàííûå ïðîöåññû è ïðèâîäÿùèå ê óâåëè÷åíèþ òåïëîòâîð-
íîé ñïîñîáíîñòè òîïëèâà.

Äàëåå èì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî òåïëîòà ñãîðàíèÿ ïðî-
äóêòîâ êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ (çà èñêëþ÷åíèåì àðîìàòè÷åñ-
êèõ) ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà èëè áîëüøå òåïëîòû ñãîðàíèÿ
èñõîäíûõ ýëåìåíòîâ èõ îáðàçîâàíèÿ (C, H2). Ýòî ïðàâèëî ÿâ-
ëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ òåïëîòâîð-
íîé ñïîñîáíîñòè æèäêîãî òîïëèâà â ðåçóëüòàòå åãî êðåêèíãà.

4. Ñîçäàíèå óñòðîéñòâà äëÿ êðåêèíãà òîïëèâà â äâèãàòåëÿõ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ  [128-130, 164-167, 242]

Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ ïîëîæåíèé î âîçìîæíîñòè
óâåëè÷åíèÿ òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè òîïëèâà ïîñðåäñòâîì
êðåêèíãà Äàâòÿíîì áûëî ñîçäàíî è èñïûòàíî óñòðîéñòâî äëÿ
ïèòàíèÿ äâèãàòåëåé, êîòîðîå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òåïëîòó
îòðàáîòàííûõ ãàçîâ äëÿ êðåêèíãà (ïèðîëèçà) òîïëèâà â äâèãà-
òåëÿõ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ýòî óñòðîéñòâî äàåò çíà÷èòåëü-
íóþ ýêîíîìèþ òîïëèâà è åãî ïðèíöèïèàëüíî ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ëþáîãî òèïà äâèãàòåëåé, â òîì ÷èñëå è äëÿ ðåàê-
òèâíûõ. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû óñòðîéñòâ, â êîòîðûõ îñóùåñ-
òâëÿåòñÿ ýòîò ïðèíöèï, ìîæíî íàéòè â åãî èçîáðåòåíèÿõ.

IV. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÊÈÍÅÒÈÊÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÅÀÊÖÈÉ

1. Ê òåîðèè àáñîëþòíûõ ñêîðîñòåé õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé [29, 242]
Îòìåòèì, ÷òî åäâà ëè íè âñå êðóïíåéøèå õèìèêè-òåîðå-

òèêè, äà è ôèçèêè òîæå, ñ÷èòàëè òåîðèþ àáñîëþòíûõ ñêîðîñ-
òåé ðåàêöèé (àêòèâèðîâàííîãî êîìïëåêñà) êðàåóãîëüíûì êàì-
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íåì âñåõ âçàèìîäåéñòâèé è ñòðåìèëèñü âíåñòè ñâîé âêëàä â
ýòó ïðîáëåìó, êîòîðàÿ è ñåãîäíÿ äàëåêà îò çàâåðøåíèÿ.

Ñóùíîñòü íîâîââåäåíèé, ïðèâíåñåííûõ Î. Ê. Äàâòÿíîì â
ýòó òåîðèþ, ñîñòîèò â ñëåäóþùåì:

 à) îñíîâíûå óðàâíåíèÿ êèíåòèêè ýëåìåíòàðíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ïîëó÷àþòñÿ íà îñíîâå êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîãî âû÷èñëå-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðîíèöàåìîñòè âîëí ðåàãèðóþùèõ ñèñ-
òåì ÷åðåç ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð õèìè÷åñêîé ðåàêöèè;

 á) ñóììà ñîñòîÿíèé àêòèâíîãî êîìïëåêñà îïðåäåëÿåòñÿ íà
îñíîâàíèè ïåðâîíà÷àëüíûõ êîíôèãóðàöèé âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèõ ìîëåêóë, íàõîäÿùèõñÿ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè â
ïðåäåëàõ ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðàäèóñà.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ óðàâíåíèé áûëè ðàññ÷èòàíû
êîíñòàíòû ñêîðîñòè äëÿ ðÿäà ðåàêöèé, êîòîðûå äàþò ëó÷øåå
ñîâïàäåíèå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, ÷åì êîíñòàíòû,
âû÷èñëåííûå îáû÷íûì ïóòåì ïî èçâåñòíîé òåîðèè.

2. Ñèñòåìà ýêñïîíåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé êèíåòèêè íåðàâíîâåñ-
íûõ õèìè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [87, 88, 242]

Íà îñíîâàíèè íîâûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé,
ñïðàâåäëèâûõ äëÿ ëþáûõ íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ, Î. Ê. Äàâ-
òÿíîì áûë ïîëó÷åí óíèâåðñàëüíûé çàêîí, ïðåäñòàâëÿþùèé
ñîáîé ñèñòåìó ýêñïîíåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, âûðàæàþùèõ
çàâèñèìîñòè ïîòîêîâ ñëîæíûõ ñîâìåñòíî ïðîòåêàþùèõ õè-
ìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îò ðàç-
íîñòè òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ýòèõ íåîáðàòèìûõ
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ ñ ëþáîé êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ.

Ïðè ýòîì èçâåñòíûå ëèíåéíûå ñîîòíîøåíèÿ Îíçàãåðà
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè ýòèõ óðàâíåíèé è âûòåêàþò èç
íèõ, êîãäà ñèñòåìà íàõîäèòñÿ âáëèçè ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñóùíîñòü ýòèõ óðàâíåíèé ñîñòîèò â òîì,
÷òî âìåñòî ýíòðîïèè äàííîãî íåîáðàòèìîãî ïðîöåññà ïðèìå-
íÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ñðîäñòâ (ðàçíîñòè òåðìîäèíàìè÷åñ-
êèõ ïîòåíöèàëîâ) ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå
çàêîíîìåðíî èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè íåîáðà-
òèìîñòè ïðîöåññîâ äëÿ ëþáîé óäàëåííîñòè ñèñòåìû îò ðàâ-
íîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïîëó÷åííàÿ ñèñòåìà ýêñïîíåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ôàêòè-
÷åñêè îòêðûâàåò íîâîå íàïðàâëåíèå êèíåòèêè õèìè÷åñêèõ ðåàê-
öèé. Îíà äàåò âîçìîæíîñòü êîìïüþòåðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

ñëîæíûõ ñîâìåñòíî ïðîòåêàþùèõ õèìè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ èìè.

Òàêèì îáðàçîì, çàñëóãà Äàâòÿíà â îáëàñòè íåðàâíîâåñíîé
òåðìîäèíàìèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ðàñïðîñòðàíèë åå íà
ñèëüíî íåðàâíîâåñíûå ïðîöåññû.

3. Êèíåòèêà öåïíûõ ðåàêöèé, ñîâåðøàþùèõñÿ â äâèãàòåëÿõ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ) [128-130, 164-167, 242]

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà âëèÿíèÿ ñêîðîñòè ñãîðàíèÿ òîïëè-
âà íà ýêîíîìè÷íîñòü ÄÂÑ Î. Ê. Äàâòÿí ïðèøåë ê çàêëþ÷å-
íèþ, ÷òî çàòÿæíîé ïðîöåññ ñãîðàíèÿ ñâÿçàí ñ áîëüøîé ïîòå-
ðåé ýíåðãèè â îêðóæàþùóþ ñðåäó è åå çàãðÿçíåíèåì. Ïîñ-
ëåäíåå â îñíîâíîì îáóñëîâëåíî íåïîëíîòîé ñãîðàíèÿ òîïëèâà
ñ îáðàçîâàíèåì òîêñè÷íûõ è êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ, à òàêæå
ýíäîòåðìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè äèññîöèàöèè ïðîäóêòîâ ðåàê-
öèè.

Âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè öåïíûõ ðåàêöèé ñãî-
ðàíèÿ è êðåêèíãà òîïëèâà â ÄÂÑ îñíîâàíà íà òîì èçâåñòíîì
ïîëîæåíèè, ÷òî öåïíûå ðåàêöèè âîîáùå ñâÿçàíû ñ ðîæäå-
íèåì è ãèáåëüþ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ. Óìåíüøåíèå ñêîðîñòè
ðîæäåíèÿ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ è óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè èõ
ãèáåëè ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè óêàçàííûõ öåïíûõ
ðåàêöèé êðåêèíãà è ãîðåíèÿ òîïëèâà.

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî â êàìåðå ñãîðàíèÿ òîïëèâî íàõîäèòñÿ
â äâóõôàçíîì ñîñòîÿíèè, (æèäêàÿ ôàçà â âèäå ìåëü÷àéøèõ
êàïåëü), Äàâòÿí äåëàåò ðàçóìíîå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðàêòè-
÷åñêè åäèíñòâåííûì ìåñòîì ãèáåëè ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ
ÿâëÿþòñÿ ïîâåðõíîñòè ýòèõ êàïåëåê æèäêîñòè. Íà îñíîâàíèè
ýòîãî îí ïîëó÷èë ñîâåðøåííî íîâîå óðàâíåíèå ñêîðîñòè öåï-
íûõ ðåàêöèé â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè è ðàçìåðîâ
êàïåëü.

Îêàçàëîñü, ÷òî ñêîðîñòè öåïíûõ ðåàêöèé ñãîðàíèÿ òîïëèâà
è åãî êðåêèíãà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû êâàäðàòó ñðåäíåãî ðà-
äèóñà êàïåëåê è èõ ÷èñëó â åäèíèöå îáúåìà.

Íåîáõîäèìîñòü äèñïåðãèðîâàíèÿ òîïëèâà ñ ïåðâîãî âçãëÿ-
äà êàæåòñÿ òðèâèàëüíîé, îäíàêî çäåñü ïîëó÷åíû íîâûå ñâåäå-
íèÿ: âî-ïåðâûõ, êàïåëüêè òîïëèâà ÿâëÿþòñÿ öåíòðàìè ãèáåëè
ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, âî-âòîðûõ, ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû êàð-
áþðàöèè òîïëèâà íå äàþò æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ è òðåáóåòñÿ
äðóãîé ñïîñîá äèñïåðãèðîâàíèÿ.
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Â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé Äàâòÿí ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî íàèáîëåå ðàäèêàëüíûì
ìåòîäîì äèñïåðãèðîâàíèÿ òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ñìåøåíèÿ
âîçäóõà ñ îáû÷íûì äèñïåðãèðîâàííûì òîïëèâîì ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ðàñøèðåíèåì ñìåñè. Äàëåå îêàçàëîñü î÷åíü ïîëåçíûì òàê-
æå èñïîëüçîâàíèå âîäîòîïëèâíîé ñìåñè.

Íà îñíîâàíèè íîâûõ ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ äèñïåðãèðî-
âàíèÿ òîïëèâà Äàâòÿíó ñ ñîòðóäíèêàìè óäàëîñü çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èòü ýêîíîìè÷íîñòü äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è
óìåíüøèòü òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ.

V. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÕÅÌÎÑÎÐÁÖÈÈ

1. Õåìîñîðáöèÿ íà ìåòàëëàõ [106, 118, 119, 242]
Î. Ê. Äàâòÿíîì áûëà ðàçðàáîòàíà òåîðèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ

âûÿâèòü ìåõàíèçì è ïðèðîäó íà÷àëüíîé òåïëîòû õåìîñîðáöèè
ìîëåêóë è àòîìîâ íà ïîâåðõíîñòè ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ. Êàê
èçâåñòíî, íà÷àëüíàÿ òåïëîòà õåìîñîðáöèè q0 îáû÷íî îïðåäå-
ëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ïîëóýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëû Ïîëèíãà äëÿ
îäèíàðíîé êîâàëåíòíîé ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé ýëåê-
òðîîòðèöàòåëüíîñòè.  Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé q0 ýòèì ìåòîäîì
ñèëüíî îòëè÷àëèñü îò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Ñóùíîñòü îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåîðèè Äàâòÿíà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî õåìîñîðáöèîííûå ñâÿçè (êàê è â òåîðèè Ïîëèíãà)
îáóñëîâëåíû íàëè÷èåì íåñïàðåííûõ d-ýëåêòðîíîâ ìåòàëëà
(àäñîðáåíòà), îäíàêî çäåñü ýòè ñâÿçè ñ àäñîðáàòîì äåëîêàëèçîâà-
íû (ìíîãîöåíòðîâûå), ïîýòîìó çäåñü íåëüçÿ ïðèìåíÿòü óêàçàí-
íóþ ôîðìóëó Ïîëèíãà, êîòîðàÿ ñïðàâåäëèâà òîëüêî äëÿ îäèíàð-
íûõ ñâÿçåé, äëÿ îäíîâàëåíòíûõ íåïîëÿðíûõ ìîëåêóë. Äëÿ ýòîé
öåëè Î. Ê. Äàâòÿíîì áûëà ïîëó÷åíà ôîðìóëà äëÿ ýíåðãèè êîâà-
ëåíòíûõ ìíîãîöåíòðîâûõ ñâÿçåé ìåòàëë-ìåòàëë è ìåòàëë-àäñîð-
áàò ñ ó÷åòîì âàëåíòíîñòè àäñîðáàòà. Ýòà ôîðìóëà ïðåäâàðè-
òåëüíî ïðîâåðÿëàñü âû÷èñëåíèåì ýíåðãèè ñóáëèìàöèè âñåõ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî÷òè òî÷íî
ñîâïàäàþò ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Íà îñíîâàíèè ýòèõ ôîðìóë è ñîîòíîøåíèé äëÿ ýíåðãèè
èîííîé ñâÿçè áûëè ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå íà÷àëü-
íûå ýíåðãèè õåìîñîðáöèè àòîìîâ è äâóõàòîìíûõ ìîëåêóë íà
ïîâåðõíîñòè ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ. Äàííûå âû÷èñëåíèé q0 äëÿ
ìîëåêóë âîäîðîäà, êèñëîðîäà è àçîòà íà ïîâåðõíîñòè ïåðå-

õîäíûõ ìåòàëëîâ, Ni, Co, Fe, Pt, Rh, W, Ta, Cr è Cu, â ïðåäå-
ëàõ îøèáîê îïûòà ñîâïàäàþò ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííû-
ìè, ïîëó÷åííûìè ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî óêàçàííûå ïåðåõîäíûå ìåòàëëû ÿâëÿþòñÿ
êàòàëèçàòîðàìè ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðèâåäåííàÿ
òåîðèÿ ìåõàíèçìà õåìîñîðáöèè ïîçâîëÿåò âûÿñíèòü ìåõàíèçì
ñàìèõ êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîâåðøàþùèõñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè ýòèõ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ. Âåäü èçâåñòíî, ÷òî ãåòåðî-
ãåííûå êàòàëèòè÷åñêèå ïðîöåññû íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ
ïðîöåññàìè õåìîñîðáöèè ðåàãèðóþùèõ âåùåñòâ íà ïîâåðõ-
íîñòè êàòàëèçàòîðà.

Ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî èçó÷èòü ìåõàíèçì äàííîé
êàòàëèòè÷åñêîé ðåàêöèè, íå èìåÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìå
õåìîñîðáöèè, ñâÿçàííîé ñ äàííîé ðåàêöèåé.

2. Î õåìîñîðáöèè êèñëîðîäà íà óãëå [44, 45, 54, 242]
ßâëåíèå õåìîñîðáöèè êèñëîðîäà íà óãëå èìååò îãðîìíîå

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ òåîðåòè÷åñêîé è ïðîìûø-
ëåííîé õèìèè, äëÿ ìíîãèõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
îñîáåííî äëÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ýíåðãåòèêè. Ýòî ÿâëåíèå â
òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè ÿâëÿëîñü ïðåäìåòîì òåîðåòè÷åñêèõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Î. Ê. Äàâòÿíà è åãî ñîòðóä-
íèêîâ. Çäåñü êðàòêî îòìåòèì íåêîòîðûå ïðèíöèïèàëüíî âàæ-
íûå ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé.

Íà óãëå ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ äâà òèïà õåìîñîðáöèè êèñëî-
ðîäà. Ïåðâûé òèï, êîòîðûé ëåãêî ïðîòåêàåò ïðè íèçêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ (20÷1000 Ñ), ÿâëÿåòñÿ âïîëíå îáðàòèìûì, ïðè ýòîì
êèñëîðîä ñâÿçàí äîâîëüíî ñëàáî. Âòîðîé òèï õåìîñîðáöèè
êèñëîðîäà íåîáðàòèì: êèñëîðîä ñâÿçàí ñ ïîâåðõíîñòüþ î÷åíü
ïðî÷íî, è ïðè äåñîðáöèè âûäåëÿþòñÿ CO è  CO2. Îêàçàëîñü,
÷òî êàòàëèòè÷åñêèå è ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà óãëÿ îáóñ-
ëîâëåíû ïåðâûì òèïîì õåìîñîðáöèè êèñëîðîäà.

Ñâÿçü êèñëîðîäà ñ óãëåðîäîì ÿâëÿåòñÿ èîííîêîâàëåíòíîé ñî
ñìåùåíèåì îòðèöàòåëüíîãî çàðÿäà â ñòîðîíó êèñëîðîäà. Â ïðèí-
öèïå ëþáàÿ íåêîìïåíñèðîâàííàÿ ñâÿçü íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàë-
ëè÷åñêîé ðåøåòêè ìîæåò áûòü ìåñòîì õåìîñîðáöèè êèñëîðîäà.
Ïðè ýòîì óãîëü ìîæåò ïðîÿâëÿòü âàëåíòíîñòü îò 1 äî 4; â ïîñ-
ëåäíåì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò íåîáðàòèìàÿ àäñîðáöèÿ (äåñîðáöèÿ â
âèäå CO2).

Ïåðâîíà÷àëüíàÿ àäñîðáöèÿ ìîæåò èäòè ñòóïåí÷àòî, ñ óï-
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ðî÷íåíèåì ñâÿçè. Ïîñëå ïåðâè÷íîé õåìîñîðáöèè êèñëîðîäà ñ
îáðàçîâàíèåì ïðî÷íîé ñâÿçè ìîæåò èäòè ìîëåêóëÿðíàÿ ñëà-
áàÿ àäñîðáöèÿ ñ îáðàçîâàíèåì äûðî÷íûõ êîìïëåêñîâ, îáóñ-
ëîâëèâàþùèõ ïîëóïðîâîäíèêîâûå ñâîéñòâà óãëÿ è ãðàôèòà.

Äàëåå Äàâòÿíîì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñâÿçü ìîëåêóëÿð-
íîãî êèñëîðîäà âîçìîæíà òîëüêî ñ òåìè ïîâåðõíîñòíûìè àòî-
ìàìè óãëåðîäà, êîòîðûå ñëàáî ñâÿçàíû ñ ñîñåäíèìè àòîìàìè.
Îíè ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè öåíòðàìè ïîäâèæíîé è îáðàòèìîé
õåìîñîðáöèè ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà è ôàêòè÷åñêè àêòèâ-
íûìè öåíòðàìè ìíîãèõ êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþ-
ùèõ íà ïîâåðõíîñòè óãîëüíîãî êàòàëèçàòîðà. Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî íå âñå ïîâåðõíîñòíûå óãëåðîäíûå àòîìû ìîãóò èìåòü
ñëàáûå ñâÿçè. ×èñëî òàêèõ àêòèâíûõ öåíòðîâ îãðàíè÷åíî è â
îñíîâíîì çàâèñèò îò ñïîñîáà è ñòåïåíè àêòèâàöèè óãëÿ.

Ñîãëàñíî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó îïðåäåëåíèþ ÷èñëà  àêòèâ-
íûõ öåíòðîâ, ïî ðàçðàáîòàííûì Äàâòÿíîì ìåòîäàì ïðè îáû÷-
íîé àêòèâàöèè óãëÿ ýòè öåíòðû çàíèìàþò îêîëî 10% ïîâåðõ-
íîñòè.

Êàê èçâåñòíî, ïðè õåìîñîðáöèè êèñëîðîäà íà óãëå â ýëåê-
òðîëèòàõ íà íåì âîçíèêàåò ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë êèñëî-
ðîäíîãî ýëåêòðîäà. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ýëåê-
òðîõèìè÷åñêè ñíÿòîãî (äåñîðáèðîâàííîãî) êèñëîðîäà ýêâè-
âàëåíòíî êîëè÷åñòâó êèñëîðîäà, ïðèíÿâøåãî ó÷àñòèå â êàòà-
ëèòè÷åñêîì íèçêîòåìïåðàòóðíîì îêèñëåíèè SO2 íà ïîâåðõ-
íîñòü ýòîãî æå óãëÿ. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî àêòèâíûå öåíòðû
íà óãëå, ïðèíèìàþùèå ó÷àñòèå êàê â õèìè÷åñêèõ, òàê è ýëåê-
òðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, èìåþò îäíó è òó æå ïðèðîäó.

VI. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÊÀÒÀËÈÇÀ

1. Ðàçâèòèå òåîðèè êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïåðåõîäíûõ
ìåòàëëîâ íà îñíîâå d-õàðàêòåðèñòèê [94, 100,103, 242]

Èçâåñòíî, ÷òî êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïåðåõîäíûõ ìå-
òàëëîâ ñ íåçàïîëíåííûìè 3d, 4d è 5d-îðáèòàëÿìè ñâÿçàíà ñ èõ
àäñîðáèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ, êîòîðàÿ, êàê ïîêàçàíî â  V.1.,
îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì íåñïàðåííûõ d-ýëåêòðîíîâ. Ýíåðãèÿ
õåìîñîðáöèè è êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü îïðåäåëåííûì
îáðàçîì ñâÿçàíû ñ äîëåé ó÷àñòèÿ d-ýëåêòðîíîâ â spd-ãèáðè-
äèçàöèè â ìåòàëëå, ò.å. èõ ó÷àñòèÿ â ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè.
×åì áîëüøå ýòà äîëÿ (êîòîðóþ â ïðîöåíòàõ ïðèíÿòî íàçûâàòü

d-õàðàêòåðèñòèêîé), òåì ìåíüøå ñòåïåíü ó÷àñòèÿ ýëåêòðîíîâ
â õåìîñîðáöèîííîé ñâÿçè. Òàêèì îáðàçîì, òåïëîòà õåìîñîð-
áöèè äîëæíà óìåíüøàòüñÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, êàòàëèòè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü äîëæíà óâåëè÷èâàòüñÿ â âîçðàñòàþùåì ðÿäó d-õà-
ðàêòåðèñòèê ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî è õîðîøî èçâåñòíî.

Â ëèòåðàòóðå d-õàðàêòåðèñòèêà äàííîãî ìåòàëëà îáû÷íî
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê  ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà; îíà, ïðàêòè÷åñêè,
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ âûáîðà òîãî èëè èíîãî ïåðåõîäíîãî
ìåòàëëà â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà, è ýòèì îãðàíè÷èâàåòñÿ åå ðîëü.

Ñóùíîñòü òåîðèè êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà îñíîâå
d-õàðàêòåðèñòèêè, ðàçâèòîé Î. Ê. Äàâòÿíîì, è êîòîðàÿ, ïî ñó-
ùåñòâó, åñòü ðàçâèòèå îñíîâíûõ  èäåé Ïîëèíãà â ýòîé îáëàñòè,
ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî âåëè÷èíà d-õàðàêòåðèñòèêè äàííîãî ìåòàë-
ëà ñâÿçàíà ñ óñòàíîâëåíèåì ðàâíîâåñèÿ  ìåæäó ïðîöåññàìè
spd-ãèáðèäèçàöèè è îáðàòíîãî ïðîöåññà äåãèáðèäèçàöèè.  Ïî-
ýòîìó îíà äîëæíà èçìåíÿòüñÿ ïîä äåéñòâèåì âíåøíèõ óñëî-
âèé, âëèÿþùèõ íà ýòî ðàâíîâåñèå. Äëÿ äàííîãî ìåòàëëà (êàòà-
ëèçàòîðà) d-õàðàêòåðèñòèêà íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîñòîÿííîé,
îíà äîëæíà èçìåíÿòüñÿ ñ èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ êðèñòàë-
ëè÷åñêîé ðåøåòêè ìåòàëëà, åãî ïîâåðõíîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ,
ñòåïåíè äèñïåðñíîñòè, âîçäåéñòâèÿ âíåøíåãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Äëÿ ïîâåðõíîñòè è îáúåìà êðèñòàëëà äàííîãî ìåòàëëà d-
õàðàêòåðèñòèêè äàëåêî íå îäèíàêîâû, áîëåå òîãî, îíè ðàçëè÷-
íû äëÿ ãðàíåé [100], [110] è [111]. Ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü
ðàçíèöó êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ãðàíåé îäíîãî
è òîãî æå ìåòàëëà. Êàòàëèòè÷åñêè äîëæíû îòëè÷àòüñÿ òàêæå
ãðàíè, ðåáðà è âåðøèíû êðèñòàëëà.

Ñ êîëè÷åñòâîì íåñïàðåííûõ d-ýëåêòðîíîâ, íå ïðèíèìàþ-
ùèõ ó÷àñòèå â ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà
ïàðàìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ìåòàëëà (èëè åãî ñîåäèíå-
íèÿ). Äàâòÿíîì ïîêàçàíà êîëè÷åñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæäó ìàãíèò-
íûì ìîìåíòîì íàñûùåíèÿ è âåëè÷èíîé d-õàðàêòåðèñòèê; ñ
óìåíüøåíèåì ìàãíèòíîãî ìîìåíòà íàñûùåíèÿ äîëæíà óâåëè-
÷èâàòüñÿ ðåçóëüòèðóþùàÿ d-õàðàêòåðèñòèêà ðåçîíàíñíûõ
ñòðóêòóð äàííîãî ìåòàëëà. Ýòî ïîëîæåíèå ïîçâîëÿåò óâåëè-
÷èòü êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ìåòàëëà èëè åãî ñîåäèíåíèé
ïîñðåäñòâîì âîçäåéñòâèÿ íà íåãî âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Äåéñòâèòåëüíî, êàê áûëî îòìå÷åíî, d-õàðàêòåðèñòèêà äàííîãî
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ìåòàëëà ñâÿçàíà ñ óñòàíîâëåíèåì ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ïðîöåñ-
ñàìè spd-ãèáðèäèçàöèè è îáðàòíûì ïðîöåññîì äåãèáðèäèçà-
öèè, à ñîãëàñíî òåîðåìå Áîëüöìàíà, âåðîÿòíîñòü äàííîãî ñîñ-
òîÿíèÿ ñèñòåìû, íàõîäÿùåéñÿ â òåðìîäèíàìè÷åñêîì ðàâíîâå-
ñèè, òåì áîëüøå, ÷åì ìåíüøå åå ýíåðãèÿ. Îòñþäà, íàïðàâëå-
íèå ïðîöåññîâ ãèáðèäèçàöèè è äåãèáðèäèçàöèè ñ ðîñòîì íàï-
ðÿæåííîñòè âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ
óìåíüøåíèåì ìàãíèòíîãî ìîìåíòà íàñûùåíèÿ è, ñëåäîâàòåëü-
íî, óâåëè÷åíèåì d- õàðàêòåðèñòèêè - óâåëè÷åíèåì êàòàëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè äàííîãî ïåðåõîäíîãî ìåòàëëà, à òàêæå åãî
ñîåäèíåíèé.

Äëÿ àíòèôåððîìàãíåòèêîâ, ñîãëàñíî Äàâòÿíó, óìåíüøåíèå
âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ìîìåíòà íàñûùåíèÿ (óâåëè÷åíèå èõ
êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè) îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì îáìåííîé
ýíåðãèè ãåéçåíáåðãîâñêîãî òèïà. Òàêîìó óâåëè÷åíèþ òàêæå ñïî-
ñîáñòâóåò âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Íà îñíîâàíèè îòìå÷åííûõ ïîëîæåíèé Äàâòÿíîì áûëè ïîëó-
÷åíû ôîðìóëû, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ñëåäóþùèì âûâîäàì:

1) ïðè óìåíüøåíèè ïîñòîÿííîé êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè
ìåòàëëà äîëæíà óâåëè÷èâàòüñÿ åãî d-õàðàêòåðèñòèêà, ò.å. óâåëè-
÷èâàòüñÿ êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü. Âëèÿíèå ïðîìîòîðîâ (ïðè-
ìåñåé) íà àêòèâíîñòü êàòàëèçàòîðà â îñíîâíîì îáóñëîâëåíî óìåíü-
øåíèåì ïàðàìåòðîâ ðåøåòêè. Òàêîå æå âëèÿíèå ìîãóò îêàçàòü
íîñèòåëè êàòàëèçàòîðîâ áëàãîäàðÿ ÿâëåíèþ ýïèòàêñèè;

2) àêòèâíîñòü êàòàëèçàòîðà â çàâèñèìîñòè îò åãî äèñïåðñ-
íîñòè äîëæíà ïðîõîäèòü ÷åðåç ìàêñèìóì, ñ îäíîé ñòîðîíû,
áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ åãî óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè, à ñ äðóãîé -
èç-çà óâåëè÷åíèÿ äîëè ó÷àñòèÿ ãðàíåé, ðåáåð è âåðøèí êðèñ-
òàëëîâ (ñ ìåíüøåé âåëè÷èíîé d-õàðàêòåðèñòèê) â àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòè;

3) äëÿ ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà è äëÿ åãî îáúåìà d-õàðàê-
òåðèñòèêè ðàçëè÷íû ïî  âåëè÷èíå, è ýòà ðàçíîñòü ïðîïîðöèî-
íàëüíà ïîâåðõíîñòíîé èçáûòî÷íîé ýíåðãèè. Ïîýòîìó òåïëîòà
õåìîñîðáöèè è ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ìíîãèõ êàòàëèòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ñîâåðøàþùèõñÿ íà ïîâåðõíîñòè äàííîãî ìåòàëëà,
ïðîïîðöèîíàëüíû óêàçàííîé ðàçíîñòè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
äëÿ òàêèõ ðåàêöèé ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ïðîïîðöèîíàëüíà òåï-
ëîòå õåìîñîðáöèè. Ýòîò âûâîä õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçâåñò-
íîé ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëîé  À. À. Áàëàíäèíà.

Â èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîòàõ Î. Ê. Äàâòÿíà è åãî ñîòðóä-

íèêîâ â ýòîé îáëàñòè ïðèâîäèòñÿ ìíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ, óáåäèòåëüíî ïîäòâåðæäàþùèõ ïðèâåäåííûå òåîðåòè-
÷åñêèå âûâîäû.

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ìèêðîêîëè÷åñòâà ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ìåòàëëîâ âõîäÿò â ñîñòàâ ìíîãèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ, îíè äîëæíû áûòü îäíèìè èç ãëàâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ áèî-
è ôîòîêàòàëèçàòîðîâ. Ïîýòîìó, èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ
ïîëîæåíèé òåîðèè êàòàëèçà, Äàâòÿí ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàë, ÷òî
âëèÿíèå âíåøíèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé íà ðàñòåíèÿ è ïîëèâíûå
âîäû (â êîòîðûõ ÷àñòî ñîäåðæàòñÿ ýòè ìèêðîýëåìåíòû) ìîæåò
îêàçàòü ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå íà èíòåíñèôèêàöèþ ðîñòà è
óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

2. Æèäêîñòíî-êîíòàêòíûé êàòàëèç [19, 20, 27, 32-36, 42, 48, 50,
69, 76, 170, 242]

Î. Ê. Äàâòÿíîì áûëî òàêæå óñòàíîâëåíî íåèçâåñòíîå ðàíåå
ÿâëåíèå êàòàëèòè÷åñêèõ ðåàêöèé, ïðîòåêàþùèõ ñ íóëåâîé ýíåð-
ãèåé àêòèâàöèè, ê ÷èñëó êîòîðûõ, íàïðèìåð, îòíîñÿòñÿ ðåàêöèè
îêèñëåíèÿ ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà, àììèàêà, îêèñëîâ àçîòà è ò. ä.
â óñëîâèÿõ óäàëåíèÿ õåìîñîðáèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ ðåàêöèè ñ
ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðà â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì õèìè÷åñêèì ñîðáåíòîì - ðàñòâîðèòåëåì.

Ñóùíîñòü è îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, ëåæàùèå
â îñíîâå ýòèõ ïðîöåññîâ, ñîãëàñíî àâòîðó, ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþ-
ùåìó.

Íà ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðîâ, íàïðèìåð, îêèñëèòåëüíûõ
ïðîöåññîâ, èìåþòñÿ ïîâåðõíîñòíûå îêèñëû (èëè ãèäðîîêèñ-
ëû) íåñòåõèîìåòðè÷åñêîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå ìîãóò îáðàçî-
âàòüñÿ ïðè êîíòàêòå ñ êèñëîðîäîì. Ñóùíîñòü êàòàëèçà çäåñü
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìîëåêóëû ðåàãèðóþùèõ âåùåñòâ (íà-
ïðèìåð, ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà, àììèàêà è äð.) â ôèçè÷åñêè
àäñîðáèðîâàííîì ñîñòîÿíèè âñòóïàþò âî âçàèìîäåéñòâèå ñ
ïåðâîíà÷àëüíûì ñîåäèíåíèåì (êàòàëèçàòîð-êèñëîðîä), â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîãî îáðàçóåòñÿ ïîâåðõíîñòíûé êîìïëåêñ. Ïî-
äîáíîå æå ÿâëåíèå ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè ãèäðèðîâàíèÿ.

Åñëè ýíåðãèÿ ñèñòåìû äîñòàòî÷íà äëÿ îòðûâà îáðàçîâàâ-
øåãîñÿ ïðîäóêòà ðåàêöèè ñ ïîâåðõíîñòè, òî ïðîèçîéäåò îáû÷-
íûé ïðîöåññ ãåòåðîãåííîãî êàòàëèçà. Îäíàêî ýòà ïîñëåäíÿÿ
ñòàäèÿ êàòàëèçà îáû÷íî ñâÿçàíà ñ áîëüøîé ýíåðãèåé àêòè-
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âàöèè è ëèìèòèðóåò ñêîðîñòü îáùåãî ïðîöåññà, ïîýòîìó îêîí-
÷àòåëüíûé ïðîöåññ êàòàëèçà íå ïðîèñõîäèò ïðè íèçêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ.

Åñëè æå ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ íåò âîçìîæíîñòè îòðûâà
ïðîäóêòà ðåàêöèè ñ ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðà, òî ðåàêöèÿ ïðåê-
ðàùàåòñÿ, è êàòàëèçàòîð, ôàêòè÷åñêè, ìîæíî ñ÷èòàòü "îòðàâëåí-
íûì". Îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî åãî î÷åíü ëåãêî ìîæíî âîññòàíî-
âèòü, îòîðâàâ ñ åãî ïîâåðõíîñòè õåìîñîðáèðîâàííûå ïðîäóêòû
êàòàëèçà õèìè÷åñêèì ïóòåì, íàïðèìåð, äëÿ îêèñëåííûõ ïðî-
äóêòîâ, ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà, àììèàêà, îêèñëîâ àçîòà ýòî ïðî-
èçâîäèòñÿ îòìûâàíèåì âîäîé. Ïðè ýòîì íåïîñðåäñòâåííî îáðà-
çóþòñÿ ðàñòâîðû ñåðíîé è àçîòíîé êèñëîò, ñîîòâåòñòâåííî.
Ïîâåðõíîñòü êàòàëèçàòîðà ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàåò-
ñÿ, è ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì íåïðåðûâíîå ïîâòîðåíèå ïðîöåññà.

Õèìè÷åñêèé ñïîñîá îòðûâà ïîâåðõíîñòíîãî ïðîäóêòà ðåàê-
öèè îò êàòàëèçàòîðà ïðèâåë Äàâòÿíà ê ñîçäàíèþ æèäêîñòíî-
êîíòàêòíîãî ìåòîäà êàòàëèçà.

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ïðîòåêàþùèõ ïðè ýòîì ðåàê-
öèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè èìåþò ïðàêòè÷åñêè íóëåâóþ ýíåð-
ãèþ àêòèâàöèè, ò. å. èõ ñêîðîñòü ïî÷òè íå çàâèñèò îò òåìïåðà-
òóðû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýòè ðåàêöèè ìîæíî ïðîâîäèòü ïðè
îïòèìàëüíûõ äëÿ äàííîãî ïðîöåññà òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ.

Äàëåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå èçâåñòíûå êàòàëèçàòîðû
äëÿ óêàçàííûõ  ïðîöåññîâ, êîòîðûå íå ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåé-
ñòâèþ îáðàçîâàâøèõñÿ ïðîäóêòîâ æèäêîñòíî-êîíòàêòíîãî êà-
òàëèçà, ïðèãîäíû äëÿ òàêîãî ñïîñîáà êàòàëèçà. Îäíàêî äëÿ
òàêèõ ïðîöåññîâ, êàê ïîëó÷åíèå ñåðíîé êèñëîòû, íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèìè êàòàëèçàòîðàìè îêàçàëèñü àêòèâèðîâàííûé
óãîëü è òîðôÿíîé êîêñ, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äëÿ îáû÷íîãî êàòàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà ñèíòåçà ýòîé êèñëîòû.

Ýòè êàòàëèçàòîðû îáëàäàþò áîëüøîé àêòèâíîñòüþ äëÿ
æèäêîñòíî-êîíòàêòíîãî êàòàëèçà è, ôàêòè÷åñêè, ÿâëÿþòñÿ
ñàìûìè äîñòóïíûìè è äåøåâûìè êàòàëèçàòîðàìè, îñîáåííî
òîðôÿíîé êîêñ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ àçîòíîé êèñëîòû ìà-
ëîé êîíöåíòðàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå óãîëüíûå êàòàëè-
çàòîðû, ñîäåðæàùèå íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ïëàòèíû èëè ïàëëà-
äèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ æå óêàçàííûõ êèñëîò áîëåå âûñîêîé êîí-
öåíòðàöèè òðåáóþòñÿ ïëàòèíîâûå êàòàëèçàòîðû íà ïîäõîäÿùèõ
íîñèòåëÿõ.

Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì Î. Ê. Äàâòÿíà è åãî ñîòðóäíèêîâ,
æèäêîñòíî-êîíòàêòíûé êàòàëèç ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ýôôåêòèâíûì
ñïîñîáîì óëàâëèâàíèÿ, óòèëèçàöèè "õâîñòîâûõ" ñåðíèñòûõ ãà-
çîâ, àììèàêà è îêèñëîâ àçîòà, êîòîðûå âûáðàñûâàþòñÿ â àòìî-
ñôåðó âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è
öâåòíîé ìåòàëëóðãèè.

2.1. Òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ êèñëîòíûõ äîæäåé. Ïðîáëåìû ýêî-
ëîãèè [242]

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî èñòî÷íèêîì îä-
íîãî èç ñàìûõ âðåäíûõ çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿ-
þòñÿ ñåðíîêèñëîòíûå è ñåðíî-àçîòíîêèñëîòíûå äîæäè. Âûïà-
äàÿ íà çåìëþ, îíè ïðèâîäÿò ê ãèáåëè æèâîòíîãî è ðàñòèòåëü-
íîãî ìèðà, íàíîñÿò íåïîïðàâèìûé óùåðá ïàìÿòíèêàì èñòî-
ðèè è êóëüòóðû. Ñ êèñëîòíûìè äîæäÿìè òàêæå ñèëüíî ñâÿçà-
íà êîððîçèÿ âîäî- è ãàçîïðîâîäíûõ ìàãèñòðàëåé è ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ñåòåé.

Îñíîâíûìè  ïîòåíöèàëüíûìè èñòî÷íèêàìè îáðàçîâàíèÿ
êèñëîòíûõ äîæäåé ÿâëÿþòñÿ õèìè÷åñêàÿ è ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ
ïðîìûøëåííîñòè, ãäå áåñêîíòðîëüíî âûáðàñûâàåòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî îêèñëîâ ñåðû è àçîòà â âèäå "õâîñòîâûõ" ãàçîâ, à
òàêæå òåïëîöåíòðàëè è âñåâîçìîæíûå ñèñòåìû, â êîòîðûõ
ñæèãàþò óãîëü è ìàçóò. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îòõîäÿùèå ãàçû îáû÷íî
ñîäåðæàò ÷àñòèöû óãëÿ (ñàæè), îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå
ñãîðàíèÿ.

Íåìàëîâàæíûìè èñòî÷íèêàìè ñàæè ÿâëÿþòñÿ òàêæå ïðè-
ðîäíûå êàòàêëèçìû (èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, ëåñíûå ïîæàðû), êà-
òàñòðîôû (âîçãîðàíèå òàíêåðîâ) è âîéíû. Îáðàçîâàíèå â àò-
ìîñôåðå ñîâîêóïíîñòè îêèñëîâ ñåðû, àçîòà è ÷àñòèö óãëåðîäà
ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì èñòî÷íèêîì êèñëîòíûõ îñàäêîâ.

Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèÿì Äàâòÿíà, ðàññìîòðåííûé âûøå
æèäêîñòíî-êîíòàêòíûé êàòàëèç è ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ìåõàíèçìà
îáðàçîâàíèÿ êèñëîòíûõ îñàäêîâ. Äàâòÿíîì óñòàíîâëåíî, ÷òî íèç-
øèå îêèñëû àçîòà òàêæå ïîäâåðãàþòñÿ ïîâåðõíîñòíîìó îêèñ-
ëåíèþ íà óãëå ïðè íàëè÷èè òàì îêèñëåííîãî ñåðíèñòîãî ãàçà
è âîäû. Â äàííîì æå ñëó÷àå, â àòìîñôåðå â êà÷åñòâå àäñîð-
áåíòà-êàòàëèçàòîðà äëÿ îêèñëåíèÿ ýòèõ ãàçîâ âûñòóïàþò
÷àñòèöû ñàæè, êîòîðûå âñåãäà õåìîñîðáèðîâàíû êèñëîðîäîì.
Íà ïîâåðõíîñòè ýòèõ ÷àñòèö äàëåå õåìîñîðáèðóþòñÿ ñåðíèñ-
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òûé àíãèäðèä è îêèñëû àçîòà, è ïðîèñõîäèò èõ êàòàëèòè÷åñ-
êîå îêèñëåíèå. Ïîä äåéñòâèåì àòìîñôåðíîé âëàãè ýòè ïðî-
äóêòû êàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ëåãêî ñìûâàþòñÿ ñ ïîâåðõ-
íîñòè ÷àñòèö ñàæè, îáðàçóÿ âîäíûå ðàñòâîðû ñåðíîé è àçîò-
íîé êèñëîò. À äàëüøå îíè âûïàäàþò â âèäå îñàäêîâ, êèñëîò-
íûõ äîæäåé.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé Äàâòÿíîì áûëè äàíû ñëåäóþ-
ùèå ðåêîìåíäàöèè ïî áîðüáå ñ êèñëîòíûìè äîæäÿìè:

 1) òàê êàê â àòìîñôåðå åäèíñòâåííûì êàòàëèçàòîðîì äëÿ
îêèñëåíèÿ îêèñëîâ ñåðû è àçîòà ÿâëÿþòñÿ ÷àñòèöû ñàæè (â
äûìå), òî íåîáõîäèì ñòðîãèé ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðîëü çà
ïîëíûì ñãîðàíèåì óãëÿ. Êîíå÷íî, ýòè ìåðû â íåêîòîðîé ñòå-
ïåíè ÿâëÿþòñÿ ïàëëèàòèâíûìè, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïðè-
ðîäíûõ êàòàêëèçìîâ;

 2) äðóãèì, áîëåå ðàöèîíàëüíûì è ýêîíîìè÷åñêè âûãîä-
íûì ìåòîäîì áîðüáû ñ çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà è îáðàçîâàíèåì
êèñëîòíûõ äîæäåé ÿâëÿåòñÿ óòèëèçàöèÿ âñåõ îòõîäÿùèõ ãà-
çîâ, ñîäåðæàùèõ îêèñëû ñåðû è àçîòà, ïóòåì æèäêîñòíî-êîí-
òàêòíîãî êàòàëèçà. Êàê áóäåò ïîêàçàíî â ñëåäóþùåì ïàðàã-
ðàôå, ýòîò ìåòîä êàòàëèçà Äàâòÿíîì áûë óñîâåðøåíñòâîâàí è
íàçâàí ìåìáðàííûì.

2.2. Æèäêîñòíî-êîíòàêòíûé ìåìáðàííûé ìåòîä êàòàëèçà
Èäåÿ ñîçäàíèÿ ìåìáðàííîãî ìåòîäà êàòàëèçà âîçíèêëà ó

Äàâòÿíà ïðè èññëåäîâàíèè êàòàëèòè÷åñêèõ (õèìè÷åñêèõ è
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ) ðåàêöèé, ðåàãèðóþùèå êîìïîíåíòû êî-
òîðûõ íàõîäÿòñÿ â æèäêîì è â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèÿõ. Êàê
áûëî ñêàçàíî âûøå, ãëàâíûì óñëîâèåì ïðîòåêàíèÿ òàêèõ
ðåàêöèé ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííûé êîíòàêò òðåõ ôàç: æèäêîñòü
- ãàç - òâåðäàÿ ïîâåðõíîñòü êàòàëèçàòîðà. Ñóùíîñòü ìåìáðàí-
íîãî ìåòîäà êàòàëèçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî êîíòàêò âñåõ ðåàãè-
ðóþùèõ âåùåñòâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ìåìáðàí-
íûõ êàòàëèçàòîðîâ.

Ìåìáðàííûé êàòàëèçàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîíêóþ ïî-
ðèñòóþ ïëàñòèíêó (ìåìáðàíó), ñîñòîÿùóþ èç àêòèâíîé ìàññû
êàòàëèçàòîðà, óñêîðÿþùåãî äàííóþ ðåàêöèþ. Îäíà, ãèäðîôèëü-
íàÿ ïîâåðõíîñòü ìåìáðàíû îìûâàåòñÿ ðåàãèðóþùåé æèäêîñòüþ,
à äðóãàÿ, ãèäðîôîáíàÿ - êîíòàêòèðóåò ñ ðåàãèðóþùèì ãàçîì.

Äðóãàÿ ðàçíîâèäíîñòü ìåìáðàííîãî êàòàëèçàòîðà ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ãðàíóë êàòàëèçàòîðà, ïîâåðõíîñ-
òè êîòîðûõ ïîêðûòû ïîëóïðîíèöàåìûì ñëîåì ãèäðîôîáèçà-
òîðà. ×åðåç òàêèå ñëîè ìîãóò îäíîâðåìåííî ïðîõîäèòü ðåàãè-
ðóþùèå ãàçû è æèäêîñòü ê àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè ïîð êàòà-
ëèçàòîðà.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êîíòàêò òðåõ ôàç ìîæåò îñóùåñò-
âëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì ïåðåïàäà äàâëåíèé ìåæäó ãàçîì è æèä-
êîñòüþ. Äëÿ ýòîé öåëè ìåìáðàíà ñî ñòîðîíû æèäêîñòè ñíàá-
æàåòñÿ çàòâîðíûì ñëîåì. Íàïîìíèì, ÷òî ìåìáðàííûå êàòàëè-
çàòîðû âïåðâûå (â 1939-1941 ãîäàõ) áûëè ðàçðàáîòàíû Î. Ê.
Äàâòÿíîì äëÿ óñêîðåíèÿ òîêîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ â âîäî-
ðîäíî-êèñëîðîäíûõ òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ.

Â äàëüíåéøåì ìåìáðàííûå êàòàëèçàòîðû ñî ñêåëåòíûì
íèêåëåâûì êàòàëèçàòîðîì (òàêæå âïåðâûå) áûëè ïðèìåíåíû
àâòîðîì äëÿ ãèäðîãåíèçàöèè íåïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Ìåìáðàííûé æèäêîñòíî-êîíòàêòíûé êàòàëèç äàëåå áûë
èñïîëüçîâàí àâòîðîì äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ñèíòåçà ñåðíîé è
àçîòíîé êèñëîò ïðè íîðìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Âîçìîæíîñòü
òàêîãî ïðèìåíåíèÿ, êàê ìû âèäåëè, áûëà îñíîâàíà íà îòêðû-
òèè ÿâëåíèÿ íèçêîòåìïåðàòóðíîãî îêèñëåíèÿ ñåðíèñòîãî àí-
ãèäðèäà, àììèàêà è îêèñëîâ àçîòà íà óãëå, íà òîðôÿíîì êîêñå
è íà äðóãèõ êàòàëèçàòîðàõ æèäêîñòíîãî êàòàëèçà. Â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåðíîé è àçîòíîé êèñëîò
áûëè èñïîëüçîâàíû ìåìáðàííûå êàòàëèçàòîðû â âèäå ïëàñ-
òèíî÷íûõ ìåìáðàí è â âèäå ìåìáðàíèçèðîâàííûõ ãðàíóë.

Îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ óñòàíîâêà ñ ìåìáðàíèçèðîâàííû-
ìè ãðàíóëàìè àêòèâíîãî óãëÿ (ãèäðîôîáèçàòîð-ôòîðîïëàñò)
áûëà óñïåøíî èñïûòàíà â ñåðíîêèñëîòíîì öåõå Àëàâåðäñêîãî
ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà äëÿ óòèëèçàöèè îòõîäÿ-
ùåãî ñåðíèñòîãî ãàçà. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå
ñåðíèñòîãî ãàçà óäàëîñü ñíèçèòü íà 90-95% ñî çíà÷èòåëüíûì
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïîëó÷àåìîé ñåðíîé  êèñëîòû.

3. Óòèëèçàöèÿ äûìîâûõ óíîñîâ [171]
Â ñåðåäèíå 80-ûõ ãîäîâ Äàâòÿí çàíèìàëñÿ ïðîáëåìîé óòè-

ëèçàöèè òâåðäûõ îòõîäîâ–çîëû, îáðàçóþùåéñÿ ïðè ñãîðàíèè
óãëÿ è óëàâëèâàåìîé â ýëåêòðîôèëüòðàõ. Îáùåïðèíÿòàÿ òåõ-
íîëîãèÿ óòèëèçàöèè çîëû ïðåäïîëàãàåò åå íàêîïëåíèå â ïðó-
äàõ-îòñòîéíèêàõ, çàíèìàþùèõ îãðîìíûå òåððèòîðèè âîêðóã
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òåïëîýëåêòðîöåíòðàëåé. Ëèøü íåáîëüøàÿ äîëÿ  òàêîé çîëû èñ-
ïîëüçîâàëàñü â ñòðîèòåëüñòâå â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ è âÿæó-
ùåãî. Ýêñïåðèìåíòû, ïðîâåäåííûå íà îáðàçöàõ, âçÿòûõ ñ ÒÝÖ
N 22   ã. Ìîñêâû, ïîêàçàëè, ÷òî â íèõ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ (äî
20%) ñîäåðæèòñÿ  æåëåçî â âèäå îêèñëîâ  è öåìåíòèòà.

Ïîñëå ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè è íåñëîæíîé òåðìîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè óäàëîñü ïîëó÷èòü æåëåçíóþ ìàññó äëÿ æåëåçîíè-
êåëåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ. Îïûòíûå îáðàçöû òàêèõ àêêóìóëÿòîðîâ
ïîêàçàëè âûñîêèå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íà óðîâ-
íå ñåðèéíûõ ïðîìûøëåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ. Òàêèì îáðàçîì,
óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî èìååòñÿ ãðîìàäíûé èñòî÷íèê æåëåçà,
êîòîðûé, áóêâàëüíî, ëåæèò ïîä íîãàìè.

×òî êàñàåòñÿ îñíîâíîé ìàññû çîëû, îñòàâøåéñÿ ïîñëå ìàã-
íèòíîé ñåïàðàöèè, òî îíà ñîñòîèò èç ÷àñòèö âûñîêîäèñïåðñíûõ
(ðàçìåðû ÷àñòèö  1I50 ìêì) àëþìîñèëèêàòîâ ñ îïëàâëåííîé ïî-
âåðõíîñòüþ (òåìïåðàòóðà îáðàçîâàíèÿ ÷àñòèö çîëû-óíîñà
äîñòèãàåò 1200 0Ñ).

Îêàçàëîñü, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè â ñëàáûõ êèñëîòíûõ è ùå-
ëî÷íûõ ðàñòâîðàõ è ïðîìûâêè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû îáðàçöû
àëþìîñèëèêàòîâ ñ ðàçâèòîé ïîðèñòîñòüþ, â ðåçóëüòàòå óäàëå-
íèÿ âåðõíåãî îïëàâëåííîãî ñëîÿ. Ïîâåðõíîñòü ÷àñòèö óâåëè-
÷èâàëàñü â 100 ðàç, è èõ ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
ñîðáåíòîâ (íàïðèìåð, äîáàâëÿòü â ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ),
êàòàëèçàòîðîâ è ò. ä.

Ýòà ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ñîâìåñòíî ñ àâòîðîì ýòèõ ñòðîê,
íî, ê ñîæàëåíèþ, íå áûëà äîâåäåíà äî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçà-
öèè â ñâÿçè ñî ñìåðòüþ Äàâòÿíà è èçâåñòíûìè ïîëèòè÷åñêè-
ìè è ýêîíîìè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ, õîòÿ
ýòà ïðîáëåìà ïîëíîñòüþ ïðîðàáîòàíà ýêñïåðèìåíòàëüíî è
òåõíîëîãè÷åñêè.

Òàêèì îáðàçîì, ìåìáðàííûé æèäêîñòíî-êîíòàêòíûé ìå-
òîä êàòàëèçà, ðàçâèòûé Äàâòÿíîì â òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ è óñïåøíî ïðèìåíåííûé íà
ïðàêòèêå, ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâíûì è ïåðñïåêòèâ-
íûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïîäõîäîì ê ðåøåíèþ ìíîãèõ ïðîáëåì
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è ýêîëîãèè.

VII. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÒÅÎÐÈÈ ÈÎÍÍÎ-ÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÕ
(ÎÊÈÑÍÛÕ) ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ

1. Êàòàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ èîííûõ
êðèñòàëëîâ

Äëÿ îöåíêè âêëàäà, âíåñåííîãî Î. Ê. Äàâòÿíîì â ýòó îá-
ëàñòü íàóêè, ñïåðâà îçíàêîìèìñÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðîáëå-
ìàìè.

Îêèñíûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ñîåäèíåíèÿ p-òèïà ìåòàë-
ëîâ ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòè îáû÷íî ïîëó÷àþò ïóòåì ââåäå-
íèÿ (ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ) â èñõîäíîå ñîåäèíåíèå
èîíîâ ìåòàëëà (îáû÷íî ìàëîé âàëåíòíîñòè), íàïðèìåð, èîíîâ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, èëè èîíîâ àìôîòåðíîãî ìåòàëëà, íàïðè-
ìåð, àëþìèíèÿ. Âíåäðåíèå òàêîãî èîíà ïðèâîäèò ê íàðóøå-
íèþ ýëåêòðîíåéòðàëüíîñòè â êàòèîííîé ïîäðåøåòêå äàííîãî
ñîåäèíåíèÿ, ïîýòîìó â ïðîöåññå ñèíòåçà ïîëóïðîâîäíèêà â
ðåøåòêó âíåäðÿþòñÿ òàêæå èîíû êèñëîðîäà. Ïðîöåññû ñîð-
áöèè êèñëîðîäà è åãî âíåäðåíèÿ â êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó
ñâÿçàíû ñ ïåðåäà÷åé ýëåêòðîíîâ îò äàííîãî ñîåäèíåíèÿ
(îáû÷íî èîíà ìåòàëëà ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòè)  àòîìó èëè
ìîëåêóëå êèñëîðîäà. Ýòîìó ïðîöåññó ñèëüíî ñïîñîáñòâóþò
èîíû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ (íàïðèìåð, ëèòèÿ), êîòîðûå îá-
ëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ëåãêî îòäàâàòü è ïîëó÷àòü ýëåêòðîí. Ýòè
èîíû ôàêòè÷åñêè ñòàíîâÿòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè çâåíüÿìè ïðè
ïåðåäà÷å ýëåêòðîíà êèñëîðîäó. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ðåçêîå
âîçðàñòàíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýòèõ ñîåäèíåíèé ñ òåìïåðà-
òóðíîé çàâèñèìîñòüþ. Íàïðèìåð, äëÿ NiO ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòü èçìåíÿåòñÿ îò ∼10-8 Îì-1⋅ñì-1 äî ∼1 Îì-1⋅ñì-1.

Ê ÷èñëó ìåòàëëîâ ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòè, êîòîðûå
óêàçàííûì ïóòåì îáðàçóþò ïîëóïðîâîäíèêîâûå îêèñëû,
îòíîñÿòñÿ Ni, Co, Fe, Mn, Cu è äð.

Êî âòîðîìó êëàññó ïîëóïðîâîäíèêîâ n-òèïà îòíîñÿòñÿ
ñîåäèíåíèÿ ñ èçáûòêîì ìåòàëëà èëè íåäîñòàòêîì íåìåòàëëà.
Õàðàêòåðíûì ïðåäñòàâèòåëåì òàêèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ ÿâëÿåò-
ñÿ îêèñü öèíêà (ZnO).

Ê ýòèì ïîëóïðîâîäíèêàì îòíîñÿòñÿ ìíîãèå õàëüêîãåíèäû
(îêèñëû, ñóëüôèäû, òåëëóðèäû ìíîãèõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð,
CdO, Cds, CdSe, TiO2, V2O5 è ò. ä. Îíè îáðàçóþòñÿ òàêæå ïðè
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ â ðåçóëüòàòå óäàëåíèÿ íåêîòîðîé
÷àñòè àíèîíîâ. Äëÿ ñîáëþäåíèÿ ýëåêòðîíåéòðàëüíîñòè êðèñ-
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òàëëà â íèõ îáðàçóåòñÿ ýêâèâàëåíòíîå ÷èñëî èçáûòî÷íûõ êâà-
çèñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ, ñëàáî ñâÿçàííûõ ñ ïîëîæèòåëüíûìè
çàðÿäàìè.

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü âñåõ ýòèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè îäíîâðåìåííî îáëàäàþò êàòàëèòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòüþ îòíîñèòåëüíî ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ, ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèõ è ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. È ñàìîå âàæíîå
ýòî òî, ÷òî èõ êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñèìáàòíî ñâÿçàíà ñ
èõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî çîííàÿ òåîðèÿ ïîëó-
ïðîâîäíèêîâ â ñóùåñòâóþùåì âèäå íå ïðèìåíèìà äëÿ îáúÿñ-
íåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, à òåì áîëåå êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè ýòèõ èîííûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ. À âåäü èõ ðàñïðîñòðàíåí-
íîñòü è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ î÷åíü âåëèêè, âî âñÿêîì ñëó÷àå íå
ìåíüøå, ÷åì ó ïîëóïðîâîäíèêîâ, êîòîðûå ïîä÷èíÿþòñÿ çîííîé
òåîðèè. Ïîýòîìó òåîðèÿ Äàâòÿíà, îáúÿñíÿþùàÿ ìåõàíèçì ýëåê-
òðîïðîâîäíîñòè è êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýòèõ èîííûõ ïî-
ëóïðîâîäíèêîâ, èìååò áîëüøóþ íàó÷íóþ è ïðàêòè÷åñêóþ öåí-
íîñòü.

Â ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè Äàâòÿíà, â Øâåéöàðèè  Ê. Ìþëëåð
è È. Áåäíîðö îáíàðóæèëè ÿâëåíèå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñâåðõ-
ïðîâîäèìîñòè â ñèñòåìå îêèñëîâ ìåòàëëîâ Y, Ba è Cu. Äàâòÿí,
ìíîãèå ãîäû çàíèìàÿñü êàê ðàç îêñèäíûìè ìíîãîêîìïîíåíò-
íûìè ìàòåðèàëàìè, î÷åíü èíòåðåñîâàëñÿ ðàáîòàìè â ýòîé îá-
ëàñòè, îñîáåííî ìåõàíèçìîì ñâåðõïðîâîäèìîñòè, êîòîðûé ó ðÿ-
äà ìàòåðèàëîâ òàêæå àññîöèèðîâàëñÿ ñ äûðî÷íîé ïðîâîäè-
ìîñòüþ. È áóäü ó íåãî âðåìÿ è ïîäõîäÿùèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
âîçìîæíîñòè, òî îí áû ìíîãîå âíåñ â òåîðèþ è ïðàêòèêó
ñâåðõïðîâîäèìîñòè.

2. Ïîëóïðîâîäíèêè p-òèïà [54-61, 75, 84-86, 104-105, 128-130,
154-166, 242]

Â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè îáùåïðèíÿòûì äëÿ óêàçàííûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâ ñ÷èòàëñÿ ìåõàíèçì ýëåêòðîïðîâîäíîñòè,
äàííûé Ôåðâååì, äå Áóðîì è Ìîðèíîì. Ñîãëàñíî èì, â ðå-
çóëüòàòå ñèíòåçà ïîëóïðîâîäíèêà â êðèñòàëëè÷åñêè ýêâèâà-
ëåíòíûõ òî÷êàõ ðåøåòêè îáðàçóþòñÿ êàòèîíû ðàçíîé âàëåí-
òíîñòè, T2+ è T3+, ãäå T3+ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äûðêà. Ïðè ýòîì
ñ÷èòàëîñü, ÷òî ýëåêòðîïðîâîäíîñòü  îáóñëîâëåíà íåïîñðåäñòâåí-
íûì îáìåíîì çàðÿäîâ ìåæäó ýòèìè èîíàìè T2+� T3+.

Ìåæäó òåì, Äàâòÿíîì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ðàññòîÿíèè
ìåæäó èîíàìè T2+ è T3+, ðàâíîì ïîñòîÿííîé ðåøåòêè (∼4Å), íå
ìîæåò áûòü ïåðåêðûâàíèÿ ýëåêòðîííûõ îáëàêîâ è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ëèáî èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü óêàçàííûõ îáìåíîâ
çàðÿäîâ (äûðî÷íûõ ïåðåõîäîâ), ëèáî îíè äîëæíû áûòü ñâÿçàíû
ñ îãðîìíîé ýíåðãèåé àêòèâàöèè. Ïîýòîìó, äûðî÷íûé ïåðåõîä
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ÷åðåç êèñëîðîäíûé èîí ñ
îáðàçîâàíèåì ïðîìåæóòî÷íîãî àêòèâíîãî êîìïëåêñà:

T1
3+ + O2- + T2

2+�  [T1
2+O-T2 

2+]∗ � T1
2+ + O2- +T2

3+� ...(1)⋅
Ïðè ýòîì ïîäâèæíûé êèñëîðîäíûé èîí O- àêòèâíîãî

êîìïëåêñà (îòìå÷åííîãî çâåçäî÷êîé) íà âåðøèíå ïîòåíöèàëüíî-
ãî áàðüåðà ìîæåò âíîâü çàáðàòü ýëåêòðîí ó ëþáîãî èç îê-
ðóæàþùèõ åãî äâóõâàëåíòíûõ êàòèîíîâ ñ îáðàçîâàíèåì íîâîé
ñòðóêòóðû, ïîäîáíîé èñõîäíîé. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåñêîê äûðîê
è, ñëåäîâàòåëüíî, äûðî÷íàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü îáóñëîâëåíû
ïåðèîäè÷åñêèì ïåðåõîäîì êèñëîðîäà â àêòèâíîå ñîñòîÿíèå.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó èîíàìè  O2- è T2+ ñîñòàâëÿåò ∼2Å (îêîëî ïîëî-
âèíû ïîñòîÿííîé ðåøåòêè). Ïðè ýòîì ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ ïå-
ðåêðûâàíèÿ ýëåêòðîííûõ îðáèòàëåé, ïðèâîäÿùåãî ê õèìè÷åñêîé
ðåàêöèè îáìåíà (1).

Åñëè ïðîöåññ äûðî÷íîãî ïåðåñêîêà ñîâåðøàåòñÿ ïî ïðè-
âåäåííîé ñõåìå, òî ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
äîëæíà áûòü ðàâíà ýíåðãèè îáðàçîâàíèÿ àêòèâíîãî êîì-
ïëåêñà. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïîëîæåíèÿ áûëà ïîëó÷åíà ôîðìó-
ëà, îïðåäåëÿþùàÿ ýíåðãèþ àêòèâàöèè â çàâèñèìîñòè îò ýíåð-
ãèè èîíèçàöèè êàòèîíà T2+ è ýíåðãèè ñðîäñòâà êèñëîðîäà ê
ýëåêòðîíó. Äàííûå ðàñ÷åòîâ ýíåðãèè àêòèâàöèè ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè ðÿäà ïîëóïðîâîäíèêîâ ñ ïîìîùüþ ýòîé ôîðìóëû ñ
áîëüøîé òî÷íîñòüþ ñîâïàäàþò ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè .

Ñîãëàñíî ïðèâåäåííîé òåîðèè, àêòèâíûé êîìïëåêñ ñ ïîä-
âèæíûì êèñëîðîäîì íå òîëüêî ñïîñîáñòâóåò ïåðåñêîêó äûðîê
(ýëåêòðîïðîâîäíîñòè), íî òàêæå ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðîöåñ-
ñàì àäñîðáöèè è äåñîðáöèè êèñëîðîäà, îáìåíó èîíîâ OH- â
ðàñòâîðàõ ýëåêòðîëèòîâ è, ñàìîå ãëàâíîå, ñëóæèòü àêòèâíûì
öåíòðîì äëÿ ìíîãèõ îêèñëèòåëüíûõ êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Äàëåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýíåðãèÿ àêòèâàöèè êàòàëè-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîâåðøàþùèõñÿ íà ïîâåðõíîñòè óêàçàí-
íûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ, îïðåäåëÿåòñÿ ýíåðãèåé àêòèâàöèè èõ
ïîâåðõíîñòíîé äûðî÷íîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, åñëè íåò äðó-
ãèõ ïîáî÷íûõ ïðîöåññîâ, ëèìèòèðóþùèõ ñêîðîñòü âñåãî ïðî-
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öåññà. Â òàêîì ñëó÷àå ýòà ýíåðãèÿ àêòèâàöèè, êàê è ýíåðãèÿ
èîíèçàöèè T2+, äîëæíà áûòü ñâÿçàíà ñ ïîâåðõíîñòíîé d-õà-
ðàêòåðèñòèêîé.

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ Äàâòÿíà ïîêàçàëè, ÷òî
ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ êèñëî-
ðîäà íà ýëåêòðîäàõ, èçãîòîâëåííûõ íà îñíîâå ïîëóïðîâîäíèêîâ
ðàññìîòðåííîãî òèïà, ðàâíà ýíåðãèè àêòèâàöèè èõ ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè. Ïîñêîëüêó ïðèâåäåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ òåîðèè
îñíîâàíû íà îáðàçîâàíèè ïðîìåæóòî÷íûõ àêòèâíûõ êîìïëåê-
ñîâ, à ïðîöåññ ïåðåñêîêà äûðîê ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê áèìîëåêó-
ëÿðíàÿ ðåàêöèÿ òèïà (1), òî äëÿ âûâîäà óðàâíåíèé ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è êîíöåíòðàöèè äûðîê
äëÿ îáúåìà è ïîâåðõíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ êðèñòàëëîâ àâòîðîì
áûë ïðèìåíåí èçâåñòíûé ìåòîä ïåðåõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ õèìè-
÷åñêîé êèíåòèêè. Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ, êî-
òîðûå äàâàëè âåñüìà òî÷íûå ðàñ÷åòíûå äàííûå ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè. Êðèâûå ýòèõ äàííûõ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è
êîíöåíòðàöèè äûðîê (êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèåé
âíåäðåííûõ èîíîâ ùåëî÷íîãî ìåòàëëà ïðè ñèíòåçå ïîëóïðîâîä-
íèêà) òàêæå ïî÷òè òî÷íî ñîâïàäàþò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè êðèâûìè.

Êðîìå òîãî, áûëî ïîëó÷åíî óðàâíåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñ-
òè äëÿ ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðà, êîòîðîå ïîçâîëÿëî íà îñíî-
âàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè îïðå-
äåëèòü ÷èñëî àêòèâíûõ öåíòðîâ íà ïîâåðõíîñòè, ñâÿçàííûõ ñ
êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ êðèñòàëëà, è ñîñòîÿíèÿ õåìîñîð-
áèðîâàííîãî êèñëîðîäà, ò.å. òèï åãî õåìîñîðáöèè (Î-

2, Î
-, Î2-).

Ýòî óðàâíåíèå òàêæå äàåò õîðîøåå ñîâïàäåíèå ðàñ÷åòíûõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

3. Ïîëóïðîâîäíèêè n-òèïà [105, 242]
Êàê óæå îòìå÷àëîñü, òèïè÷íûì ïðèìåðîì òàêîãî ïîëóïðî-

âîäíèêà ñëóæèò Zn2+O2-. Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ñîåäèíåíèé òàêîãî
òèïà ïî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñòàâëåíèÿì îáúÿñíÿëàñü òîëüêî íà-
ëè÷èåì êâàçèñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ. Ìåæäó òåì ýêñïåðèìåí-
òàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû åñòü äâà
çíà÷åíèÿ ýíåðãèè àêòèâàöèè: 0,6 êêàë/ìîëü (íèæå 3000Ñ, êî-
òîðîå ñâÿçàíî ñ ïåðåíîñîì òîêà êâàçèñâîáîäíûìè ýëåêòðîíàìè)
è 16,4 êêàë/ìîëü ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 300 0Ñ. Ïî óòâåðæäå-
íèþ Äàâòÿíà, ýòè äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïðè âûñîêèõ

òåìïåðàòóðàõ äîëÿ ó÷àñòèÿ êâàçèñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ â ïåðå-
íîñå òîêà î÷åíü ìàëà è, î÷åâèäíî, èìååòñÿ äðóãîé ìåõàíèçì
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, êîòîðûé ñâÿçàí ñ êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ ýòèõ ñèñòåì. Îòìåòèì, ÷òî ýòè èîííûå êðèñòàëëû ÿâ-
ëÿþòñÿ êàòàëèçàòîðàìè ôîòîõèìè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåð-
ãèè ôîòîíîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ, à òàêæå êàòàëèçàòîðàìè äðóãèõ
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Î. Ê. Äàâòÿíîì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âñëåäñòâèå âçàèìî-
äåéñòâèÿ êâàçèñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ ñ èîíàìè êàòèîííîé ïîä-
ðåøåòêè ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå èî-
íîâ òèïà  Zn+. Ïðè ýòîì ïåðåíîñ òîêà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
ïî ìåõàíèçìó ïåðåñêîêà íåãàòèâíûõ "äûðîê" (ïðîâîäèìîñòü n-
òèïà). Òàêèì îáðàçîì, çäåñü îáìåí ýëåêòðîíàìè ìåæäó êàòèîíà-
ìè ðàçíîé âàëåíòíîñòè, Zn+ �  Zn2+, äîëæåí ïðîèñõîäèòü îïÿòü
æå ÷åðåç êèñëîðîäíûå èîíû (èëè äðóãèå àíèîíû äëÿ äðóãèõ
êðèñòàëëîâ). Ïîâåðõíîñòíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è êàòàëèòè÷åñ-
êàÿ àêòèâíîñòü òàêèõ êðèñòàëëîâ ñâÿçàíû ñ ïåðåõîäîì ýòèõ
ïðîöåññîâ ÷åðåç àêòèâèðîâàííîå ñîñòîÿíèå. Òàê, äëÿ ZnO òà-
êîé ïåðåõîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì

Zn1
+ +O2-+Zn2

2+ �  [Zn1
+O- Zn2

2+]∗ � Zn1
2++O2-  +  Zn2

+� …⋅(2)
Ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ïðîöåññà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ýíåðãè-

åé îáðàçîâàíèÿ àêòèâíîãî êîìïëåêñà [Zn+, O-Zn2+]∗.
Äåéñòâèòåëüíî, íà îñíîâå òàêèõ ïðåäñòàâëåíèé Î. Ê. Äàâ-

òÿíîì áûëà ïîëó÷åíà ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà ýíåðãèè àêòèâàöèè
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýòèõ  ñèñòåì. Ñîãëàñíî ðàññ÷èòàííûì
äàííûì, íàïðèìåð, äëÿ ZnO ïðè 3000 Ñ ýíåðãèÿ àêòèâàöèè
ñîñòàâëÿåò 16,8 êêàë/ìîëü. Ðàñõîæäåíèå  - â ïðåäåëàõ îøèáêè
ýêñïåðèìåíòà.

Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ ïðåäñòàâëåíèé áûëè òàêæå ïîëó÷å-
íû ôîðìóëû, âûðàæàþùèå çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ (n-òèïà) îò òåì-
ïåðàòóðû, äàâëåíèÿ êèñëîðîäà, êîíöåíòðàöèè íåãàòèâíûõ äûðîê
è ò. ä. Äàííûå ðàñ÷åòîâ òàêæå ñîâïàäàþò ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ZnO áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âåëè÷èíà åãî
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà äàâëåíèþ êèñëî-
ðîäà â ñòåïåíè 1/4. Òàêàÿ çàâèñèìîñòü äåéñòâèòåëüíî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Êðîìå òîãî, íà îñíîâàíèè ïðåäëîæåííîé òåîðèè èì áûëà
ðàññ÷èòàíà øèðèíà çàïðåùåííîé çîíû äëÿ ðÿäà ïîëóïðîâîä-
íèêîâ èîííîãî òèïà (CdS, ZnO, TiO2 è äð.), îáû÷íî èñïîëü-
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çóåìûõ â ôîòîïðåîáðàçîâàòåëÿõ, à òàêæå ôîòîïîòåíöèàëû ýòèõ
ýëåêòðîäîâ â ðàñòâîðàõ ýëåêòðîëèòîâ. È çäåñü íàáëþäàåòñÿ õî-
ðîøàÿ ñîãëàñóåìîñòü ñ îïûòíûìè äàííûìè.

Èòàê, ðàçðàáîòàííàÿ Î. Ê. Äàâòÿíîì òåîðèÿ ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè è êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
èîííûõ ñîåäèíåíèé ìåòàëëîâ ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòè, êîòî-
ðàÿ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî, äåéñòâè-
òåëüíî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì íàó÷íûì äîñòèæåíèåì â îáëàñòè ïî-
ëóïðîâîäíèêîâ è â îáëàñòè êàòàëèçà, èìåþùèì òàêæå áîëü-
øîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

4. Óñòàíîâëåíèå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñâîéñòâ ïîðîøêîâîãî
óãëåðîäà [45, 47, 53, 69, 101, 242]

Êàê èçâåñòíî, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ìîíîëèòíîãî êðèñòàëëà
ãðàôèòà èìååò ìåòàëëè÷åñêèé õàðàêòåð; îíà îáóñëîâëåíà êîë-
ëåêòèâíîñòüþ ïîäâèæíûõ  π-ýëåêòðîíîâ. Ìåæäó òåì, ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü ïîðîøêîîáðàçíîãî ãðàôèòà è äðóãèõ âèäîâ óãëåé
èìååò ïîëîæèòåëüíóþ òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü, ò. å. ñâÿçàíà
ñ îïðåäåëåííîé ýíåðãèåé àêòèâàöèè. Ýòè äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ
ïðèâåäåííûìè íèæå ïðåäñòàâëåíèÿìè î ñâÿçè ýòîãî ÿâëåíèÿ ñ
õåìîñîðáöèåé êèñëîðîäà íà ïîâåðõíîñòè óãëÿ. Äåéñòâèòåëüíî,
ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì Î. Ê. Äàâòÿíà, ïðè õåìîñîðáöèè êèñ-
ëîðîäà íà àêòèâíûõ öåíòðàõ óãëÿ ñâÿçü ìåæäó ìîëåêóëÿðíûì
êèñëîðîäîì è óãëåðîäíûì àòîìîì (èëè àòîìàìè) ïðèîáðåòàåò
ïîäâèæíûé õàðàêòåð, îíà ìîæåò îñöèëëèðîâàòü ìåæäó ïîâåðõ-
íîñòíûìè ÷àñòèöàìè óãëåðîä-êèñëîðîä è óãëåðîä-óãëåðîä.  Òàêàÿ
îñöèëëÿöèÿ è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé î÷åíü ñëàáîé õåìîñîðáöèè
ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà.

Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ îáìåíà çàðÿäàìè ìåæ-
äó óãëåðîäíûìè àòîìàìè ÷åðåç ìîëåêóëÿðíûé êèñëîðîä (ïå-
ðåñêîê äûðîê), îáóñëîâëèâàþùåãî ïîâåðõíîñòíóþ ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü. Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ñâîéñòâà ïîðîøêîîáðàçíûõ
óãëåé ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî ñóùåñòâîâàíèåì õåìîñîðáèðî-
âàííûõ ñîñòîÿíèé, ÷òî äîêàçûâàåòñÿ î÷åíü ïðîñòî. Ïðè òùà-
òåëüíîì óäàëåíèè êèñëîðîäà ñ ïîâåðõíîñòè óãëÿ (èëè ãðà-
ôèòà) õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè ðåçêî ìåíÿåòñÿ, à èìåííî - óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
òåìïåðàòóðû. Âåäü ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïîðîøêîîáðàçíîé
ìàññû óãëåðîäà â îñíîâíîì ëèìèòèðóåòñÿ êîíòàêòíîé ïðî-
âîäèìîñòüþ ìåæäó ïîâåðõíîñòíûìè ÷àñòèöàìè.

Êàê è â ñëó÷àå îêèñíûõ êàòàëèçàòîðîâ, êàòàëèòè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü óãëåé, ñîãëàñíî Äàâòÿíó, ìîæíî îáúÿñíèòü ïåðå-
õîäîì äûðî÷íîãî êîìïëåêñà â àêòèâèðîâàííîå ñîñòîÿíèå, â
êîòîðîå âõîäèò ìîëåêóëÿðíûé êèñëîðîä (íåçàðÿæåííûé), íà-
ïðèìåð, â âèäå [ÑO2C]. Íà âåðøèíå ïîòåíöèàëüíîãî áàðüåðà
êèñëîðîä ìîæåò ëåãêî ïîäâåðãàòüñÿ äåñîðáöèè, à â ýëåê-
òðîëèòå îí ìîæåò çàõâàòèòü ýëåêòðîí ó ñîñåäíåãî àòîìà è
ïåðåéòè â ðàñòâîð â âèäå ïåðãèäðîêñèëüíûõ èîíîâ. Ïðè ýòîì
óãîëü çàðÿæàåòñÿ ïîëîæèòåëüíî, è óêàçàííûé ïðîöåññ ÿâëÿåò-
ñÿ îñíîâîé ïðèíöèïà ðàáîòû êèñëîðîäíîãî ýëåêòðîäà.

VIII. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÊÂÀÍÒÎÂÎÉ ÕÈÌÈÈ
[16, 21, 30, 31, 71-73, 95-97,241]

Ãîâîðÿ î âêëàäå Î. Ê. Äàâòÿíà â êâàíòîâóþ õèìèþ, ïðåæäå
âñåãî ñëåäóåò óïîìÿíóòü åãî êëàññè÷åñêèé ó÷åáíèê "Êâàíòîâàÿ
õèìèÿ", ïî êîòîðîìó ó÷èëîñü íå îäíî ïîêîëåíèå ñòóäåíòîâ. Â
íåì ÿñíî è ñòðîãî áûë èçëîæåí èìåþùèéñÿ â òî âðåìÿ (íà÷àëî
60-ûõ ãîäîâ) íåîáõîäèìûé ìàòåðèàë ïî êâàíòîâîé ìåõàíèêå è
õèìèè. Ó÷åáíèê ÿâèëñÿ îáîáùåíèåì êóðñà ëåêöèé, ïðî÷èòàííûõ
Äàâòÿíîì â ÎÃÓ. Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ýòî áûëî ïåðâîå
ó÷åáíîå ïîñîáèå ïî êâàíòîâîé õèìèè â ÑÑÑÐ. Âïîñëåäñòâèè, â
ñåðåäèíå 80-ûõ, Äàâòÿí ñîáèðàëñÿ ïåðåèçäàòü ó÷åáíèê, ââåäÿ â
íåãî ðåçóëüòàòû íîâåéøèõ äîñòèæåíèé ìèðîâîé íàóêè. Óâû, îí
òàê è íå óñïåë îñóùåñòâèòü ýòî.

Â òî æå âðåìÿ Äàâòÿí èìåë îðèãèíàëüíûå ðàáîòû â îá-
ëàñòè òåîðèè ãðóïï ïî ïðèìåíåíèþ öèêëè÷åñêèõ ãðóïï äëÿ
ðåøåíèÿ êâàíòîâî-õèìè÷åñêèõ çàäà÷ ñ ñèììåòðè÷íûìè ìîëå-
êóëàìè è êðèñòàëëàìè. Â íèõ ïîêàçàíî, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ
âìåñòî òî÷å÷íûõ ãðóïï ìîæíî ïðèìåíèòü öèêëè÷åñêèå ãðóï-
ïû ïåðåñòàíîâîê ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé, ÷òî îáóñëàâëèâà-
åò çíà÷èòåëüíîå óïðîùåíèå çàäà÷è.

Äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàç-
ðàáîòêà ñîâåðøåííî íîâîãî ìåòîäà ðàñ÷åòà ìîëåêóë è êðèñ-
òàëëîâ – ìåòîäà îáîáùåííûõ ñèììåòðèçîâàííûõ ôóíêöèé. Îí
ïîçâîëÿåò ïðåäåëüíî óïðîñòèòü êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå ðàñ÷åòû,
ïðè ýòîì âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî îïðåäåëåíèå ìîëåêóëÿð-
íûõ îðáèòàëåé áåç íàõîæäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé (áåç
ðåøåíèÿ âåêîâûõ îïðåäåëèòåëåé).

Êàñàÿñü ýòîãî ðàçäåëà, õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî Äàâòÿí
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ïðèäàâàë ðàáîòàì â îáëàñòè òåîðèè ãðóïï î÷åíü áîëüøîå
çíà÷åíèå. Òðóäíî ñêàçàòü, ê ÷åìó îíè áîëüøå îòíîñÿòñÿ, ê
÷èñòîé ìàòåìàòèêå èëè ê êâàíòîâîé õèìèè è ìåõàíèêå.

1. Òåîðèÿ ñèììåòðèçîâàííûõ ôóíêöèé (ÑÔ)
Äëÿ ÿñíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîáëåì ñëåäóåò äàòü íå-

êîòîðûå âàæíûå îïðåäåëåíèÿ èç òåîðèè ïðåäñòàâëåíèé ãðóïï.
Òàê, â òîì ñëó÷àå, êîãäà çàêîíó êîìïîçèöèè ýëåìåíòîâ êàêîé-
ëèáî ãðóïïû ïîä÷èíÿåòñÿ êîìïîçèöèÿ ýëåìåíòîâ íåêîòîðûõ
ìàòðèö, òî ãîâîðÿò î ïðåäñòàâëåíèè äàííîé ãðóïïû ñ ïîìî-
ùüþ ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ïðåäñòàâëåíèå áîëüøîãî
÷èñëà èçìåðåíèé, êîòîðîå ìîæåò áûòü ðàçáèòî íà ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ñ ìàëûì ÷èñëîì èçìåðåíèé, íàçûâàåòñÿ ïðèâîäèìûì
ïðåäñòàâëåíèåì.

Åñëè æå ñàìî ïðåäñòàâëåíèå è âñå ýêâèâàëåíòíûå åìó ïðåä-
ñòàâëåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ïðèâîäèìûìè, òî ýòî ïðåäñòàâëåíèå íà-
çûâàåòñÿ íåïðèâîäèìûì. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãëó-
áîêèé ôèçè÷åñêèé ñìûñë èìåþò òîëüêî íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ.

Ïðè ïðèìåíåíèè òåîðèè ãðóïï â êâàíòîâîé õèìèè â îñíîâ-
íîì âñå îïåðàöèè ëþáîãî ìåòîäà ýòîé òåîðèè â êîíå÷íîì ñ÷åòå
ñâîäÿòñÿ ê ñèììåòðèçàöèè èñõîäíûõ âîëíîâûõ ôóíêöèé, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ áàçèñàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ñèììåòðèçàöèÿ ôóíêöèé îçíà÷àåò ïðåîáðàçîâà-
íèå áàçèñíûõ ôóíêöèé ïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ â òàêîâûå
äëÿ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ â âûðàæåíèÿõ ñèììåòðèçîâàííûõ ôóíê-
öèé ôèãóðèðóåò òàê íàçûâàåìûé õàðàêòåð ïðåäñòàâëåíèÿ, ÷òî
îçíà÷àåò ñóììó äèàãîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàòðèö. Õàðàêòåðû
èíòåðåñíû òåì, ÷òî ìåæäó èõ ñèñòåìàìè è íåïðèâîäèìûìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè ãðóïï èìååòñÿ îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå,
ïîýòîìó âìåñòî íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ìîæíî èìåòü
äåëî ñ èõ õàðàêòåðàìè.

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé õàðàêòåðîâ ïðåäñòàâëåíèé èìååò
î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðèìåíåíèÿ òåîðèè ñèììåòðèè â
êâàíòîâîé ìåõàíèêå, â êâàíòîâîé õèìèè è â òåîðèè ïîëÿ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëîæåííûé Î. Ê. Äàâòÿíîì ìåòîä îïðåäåëåíèÿ
çíà÷åíèé õàðàêòåðîâ ïðåäñòàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ âåñüìà âàæíûì
äîñòèæåíèåì.

Ýòîò ìåòîä îñíîâàí íà òåîðåìå, óñòàíîâëåííîé è äîêàçàí-

íîé àâòîðîì. Ñîãëàñíî åé, ñóììà ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ
ìàòðèö ïî âñåì ýëåìåíòàì íåïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóï-
ïû ðàâíà íóëþ, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîìåðíîãî åäèíè÷íîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ. Èç ýòîé òåîðåìû âûòåêàåò ñëåäñòâèå, ñîãëàñíî êî-
òîðîìó ñóììà õàðàêòåðîâ ïî âñåì ýëåìåíòàì ëþáîãî íåïðèâî-
äèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðàâíà íóëþ çà èñêëþ÷åíèåì îäíîìåðíîãî
òîæäåñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ýòîé òåîðåìû è åå ñëåäñòâèÿ
ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü õàðàêòåðû íåïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ,
÷èñëî êëàññîâ ãðóïï, ðàçìåðíîñòü ãðóïï è ò.ä.

2. Î òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ öèêëîâ
Êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ìîëåêó-

ëÿðíûõ ñèñòåì àíàëèòè÷åñêè ðåøàþòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
êîãäà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçëîæèòü âåêîâûå îïðåäåëèòåëè íà
ïðîèçâåäåíèå îïðåäåëèòåëåé áîëåå íèçêîãî ïîðÿäêà. Ïðèìå-
íåíèå òåîðèè ãðóïï äëÿ ñèììåòðè÷íûõ ìîëåêóë â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè óïðîùàåò âåñüìà ñëîæíûå êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå çàäà÷è.
Îäíàêî ïðèìåíåíèå îáû÷íîãî ìåòîäà òåîðèè ãðóïï ñâÿçàíî ñ
áîëüøèìè ìàòåìàòè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè. Ïîýòîìó íàõîæäåíèå
âñåâîçìîæíûõ ñïîñîáîâ óïðîùåíèÿ ìåòîäà òåîðèè ãðóïï ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëüøîé íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Ê ðàçðàáîòàííûì Äàâòÿíîì óïðîùåííûì ìåòîäàì îòíîñÿò-
ñÿ: ìåòîä ñèììåòðèçàöèè èñõîäíûõ âàðèàöèîííûõ ôóíêöèé ñ
ïðèìåíåíèåì õàðàêòåðîâ ìàòðèö è ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîäîáèÿ,
ìåòîä öèêëè÷åñêèõ ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé, ìåòîä äèýäðè÷åñ-
êèõ ïåðåñòàíîâîê ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé, ìåòîä îïðåäåëåíèÿ
íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé è ìåòîä ïðÿìîãî ïðîèçâåäåíèÿ
öèêëè÷åñêèõ ãðóïï.

Êðàòêî ðàññìîòðèì èõ â îòäåëüíîñòè.
à) Ìåòîä ñèììåòðèçàöèè ôóíêöèé. Çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ

äâà ñïîñîáà ñèììåòðèçàöèè: ñèììåòðèçàöèÿ ñ ïðèìåíåíèåì õà-
ðàêòåðîâ ìàòðèö è ñèììåòðèçàöèÿ ôóíêöèé ïðåîáðàçîâàíèåì
ïîäîáèÿ. Ñóùíîñòü èäåé, íà êîòîðîé îñíîâûâàåòñÿ ýòîò ìåòîä,
ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùèì îñíîâíûì ïîëîæåíèÿì. Ïîëíàÿ
ñîáñòâåííàÿ ôóíêöèÿ îáùåé ñèñòåìû â îñíîâíîì ñîñòîÿíèè
ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòíîé ïî îòíîøåíèþ ê ïðåîáðàçîâàíèÿì ïîä
äåéñòâèåì îïåðàöèè ãðóïïû ñèììåòðèè ðàññìàòðèâàåìîé ìî-
ëåêóëû. Êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîííîé
ïëîòíîñòè â çàìêíóòûõ îáîëî÷êàõ ìîëåêóëû èìååò òàêóþ æå
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ñèììåòðèþ, êàê è ïîëå ÿäåðíîãî ñîñòàâà. Îïòèìàëüíûå ìîëåêó-
ëÿðíûå îðáèòàëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ëèíåéíûå êîìáèíàöèè
àòîìíûõ îðáèòàëåé, ìîãóò áûòü òîëüêî ðåàëüíûìè. È, íàêîíåö,
êâàäðàò ìîëåêóëÿðíîé îðáèòàëè ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòîì ïî îò-
íîøåíèþ ê ïðåîáðàçîâàíèÿì îïåðàöèé ãðóïïû ñèììåòðèè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ìîëåêóëû.

Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ãðóïïû ñèììåòðèè äàííîé ìîëå-
êóëû, ïðèâåäåííûå ïîëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò íàéòè âñåâîçìîæ-
íûå òîæäåñòâåííûå âûðàæåíèÿ èñõîäíîé âàðèàöèîííîé
ôóíêöèè. Ïîñðåäñòâîì ýòèõ òîæäåñòâ îïðåäåëÿþòñÿ âñå âîç-
ìîæíûå ðàâåíñòâà êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèîííîé ôóíêöèè.
Ýòî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ âåêîâîãî îïðå-
äåëèòåëÿ.

á) Ìåòîä öèêëè÷åñêèõ ïåðåñòàíîâîê ýêâèâàëåíòíûõ
îðáèòàëåé. Êàê èçâåñòíî, ãëàâíûé ïðèíöèï, íà êîòîðîì îñíî-
âûâàåòñÿ ìåòîä òåîðèè ãðóïï â êâàíòîâîé ìåõàíèêå è â êâàí-
òîâîé õèìèè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà, îïèñû-
âàþùåå ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå ìîëåêóëû, îñòàåòñÿ èíâàðè-
àíòíûì ïðè íåêîòîðûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ñèììåòðèè ìîëåêóëû.
Ïðè ýòîì ñîâîêóïíîñòü ïðåîáðàçîâàíèé îáÿçàòåëüíî äîëæíà
ñîñòàâëÿòü ãðóïïó - ãðóïïó óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ðàññìàòðèâàåìîãî ìåòîäà Î. Ê. Äàâòÿí
èñõîäèë èç òîãî ïðèíöèïà, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñóùíîñòü ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ñèììåòðèé ìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì
(îïèñûâàþùèõñÿ òî÷å÷íûìè ãðóïïàìè) ôàêòè÷åñêè ìîæíî
ñâåñòè ê ïåðåñòàíîâêàì ýêâèâàëåíòíûõ àòîìîâ. À õèìèêó,
îáû÷íî, íåçàâèñèìî îò îïðåäåëÿåìîé ãåîìåòðè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ìîëåêóëû, õîðîøî èçâåñòíî, êàêèå àòîìû è ðàäèêàëû â
ìîëåêóëå ýêâèâàëåíòíû. Ñ õèìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðèçíà-
êîì ýêâèâàëåíòíîñòè àòîìíûõ îðáèòàëåé ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñ-
êàÿ èíâàðèàíòíîñòü ìîëåêóëû ïî îòíîøåíèþ ê ïåðåñòàíîâ-
êàì îäèíàêîâûõ àòîìîâ è ðàäèêàëîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè äàí-
íûõ ïåðåñòàíîâêàõ íå äîëæíû ïîëó÷àòüñÿ íîâûå, õèìè÷åñêè
ðàçëè÷íûå èçîìåðû.

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç ñîâîêóïíîñòè ïåðåñòàíîâîê ýêâè-
âàëåíòíûõ îðáèòàëåé, è íå ïðèáåãàÿ ê òî÷å÷íûì ãðóïïàì, ìîæ-
íî ñîçäàòü ìåòîä òåîðèè ãðóïï íà îñíîâå ãðóïï îäíîãî òèïà -
ãðóïï ïåðåñòàíîâîê ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé, êîòîðûå òàêæå
îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïàì óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà. Îäíàêî, åñëè ÷èñ-
ëî ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé ðàâíî n, òî, êàê èçâåñòíî, ïîëíàÿ

ñîâîêóïíîñòü ïåðåñòàíîâîê, îáðàçóþùàÿ ãðóïïó óðàâíåíèÿ
Øðåäèíãåðà, áóäåò ñîñòîÿòü èç n! ýëåìåíòîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
òàêóþ ãðóïïó ñ îãðîìíûì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ (n!) íåëüçÿ áðàòü â
îñíîâó ìåòîäà. Ïîýòîìó Äàâòÿí èñõîäèë èç äðóãîãî ïðèíöèïà,
ñîãëàñíî êîòîðîìó â ëþáîé ãðóïïå ïåðåñòàíîâîê âñåãäà ñîäåð-
æàòñÿ íåêîòîðûå ïîäãðóïïû ïåðåñòàíîâîê ñ îãðàíè÷åííûì
÷èñëîì ýëåìåíòîâ - öèêëè÷åñêèå ãðóïïû ïåðåñòàíîâîê, òàêæå
îòíîñÿùèåñÿ ê ãðóïïàì óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà. È âàæíî òî,
÷òî êàæäàÿ ãðóïïà ïåðåñòàíîâîê ïîðÿäêà n! âñåãäà ñîäåðæèò
öèêëè÷åñêóþ  ãðóïïó ïîðÿäêà n. Äàëåå íà îñíîâàíèè òîãî, ÷òî
ýëåìåíòû öèêëè÷åñêèõ ãðóïï îäíîé ïîäñèñòåìû êîììóòèðóþò
ñ ýëåìåíòàìè öèêëè÷åñêîé ãðóïïû äðóãîé, äåëàåòñÿ âûâîä,
÷òî ïðÿìîå ïðåîáðàçîâàíèå öèêëè÷åñêèõ ãðóïï âñåõ ïîä-
ñèñòåì îáðàçóåò íîâóþ ãðóïïó, êîòîðàÿ â îáùåì ñëó÷àå ÿâ-
ëÿåòñÿ àáåëåâîé. Òàêàÿ ãðóïïà îêàçàëàñü èçîìîðôíîé àáåëå-
âîé ãðóïïå ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ýëåìåíòû êîòîðûõ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòðèöû, ïðåîáðàçóþùèå âñå öèêëè-
÷åñêèå ïåðåñòàíîâêè ìåæäó ýêâèâàëåíòíûìè îðáèòàëÿìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî öèêëè÷åñêèå ãðóïïû
ïåðåñòàíîâîê ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé ïðèâîäÿò ê äâóì âçàè-
ìíî äîïîëíÿþùèì äðóã äðóãà  ìåòîäàì: ìåòîäó ñîâìåñòíîãî
öèêëèðîâàíèÿ è ìåòîäó ïðÿìîãî ïðîèçâåäåíèÿ öèêëè÷åñêèõ
ãðóïï. Îíè èíòåðåñíû òåì, ÷òî ïîäâåðãàþò ñèììåòðèçàöèè âîë-
íîâûå ôóíêöèè, îïèñûâàþùèå ìîëåêóëÿðíûå ñèñòåìû â áîëü-
øåé ñòåïåíè, ÷åì èñõîäíûå öèêëè÷åñêèå ãðóïïû, ïîñêîëüêó îò
ñòåïåíè ñèììåòðèçàöèè âîëíîâûõ ôóíêöèé çàâèñèò ñòåïåíü
ðàçëîæåíèÿ âåêîâûõ îïðåäåëèòåëåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòè
ìåòîäû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ê ëþáîé ìîëåêóëÿðíîé ñèñòåìå.

Ìåòîä öèêëè÷åñêèõ ïåðåñòàíîâîê ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòà-
ëåé ïðèíöèïèàëüíî ðàñøèðÿåò äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ òåîðèè
ãðóïï â îáëàñòè ñëîæíûõ ìîëåêóë.

â) Ìåòîä äèýäðè÷åñêèõ ïåðåñòàíîâîê ýêâèâàëåíòíûõ îðáè-
òàëåé. Äàâòÿíîì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò äðóãàÿ ïîäãðóï-
ïà ïîëíîé ãðóïïû ïåðåñòàíîâîê, êîòîðàÿ ïðèâîäèò âîëíîâûå
ôóíêöèè ê áîëüøåé ñòåïåíè ñèììåòðèçàöèè, ÷åì äðóãèå ãðóï-
ïû.

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå (ïóíêò á), â ëþáîé ïîëíîé ãðóï-
ïå ïåðåñòàíîâîê n!-ãî ïîðÿäêà ñîäåðæèòñÿ öèêëè÷åñêàÿ ãðóï-
ïà n-ãî ïîðÿäêà.  Êðîìå òîãî, àâòîðîì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
â ëþáîé ïîëíîé ãðóïïå ïåðåñòàíîâîê n!-ãî ïîðÿäêà ñîäåð-
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æèòñÿ ïîäãðóïïà ïîðÿäêà 2n, êîòîðàÿ  èçîìîðôíà òî÷å÷íîé
ãðóïïå äèýäðà (Dn), è ïðèíàäëåæèò ãðóïïàì óðàâíåíèÿ Øðå-
äèíãåðà. Òàêàÿ ãðóïïà ïåðåñòàíîâîê àâòîðîì áûëà íàçâàíà
ãðóïïîé äèýäðè÷åñêèõ ïåðåñòàíîâîê.

Ýòà ãðóïïà èíòåðåñíà ñ äâóõ òî÷åê çðåíèÿ: âî-ïåðâûõ, åå
ñèììåòðèçóþùåå ñâîéñòâî ïî îòíîøåíèþ ê ñîîòâåòñòâóþùèì
áàçèñíûì âîëíîâûì ôóíêöèÿì çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå, ÷åì ó
öèêëè÷åñêîé ãðóïïû, à òàêæå, ðàçóìååòñÿ, ó òî÷å÷íûõ ãðóïï,
âõîäÿùèõ â åå ñîñòàâ, âî-âòîðûõ, õàðàêòåðû åå íåïðèâîäèìûõ
ïðåäñòàâëåíèé ÿâëÿþòñÿ èäåíòè÷íûìè òàêîâûì äëÿ èçîìîðô-
íîé åé ãðóïïå Dn. Ýòîò ìåòîä çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ðàñ÷åòû,
òàê êàê õàðàêòåðû íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ýòîé ãðóïïû
äëÿ ëþáîãî ïîðÿäêà îïðåäåëÿþòñÿ î÷åíü ëåãêî.

3. Ãðóïïû ñîâìåñòíîãî öèêëèðîâàíèÿ
Â äàííîé ñåðèè ðàáîò Î. Ê. Äàâòÿíîì ñòàâèëàñü öåëü íà-

õîæäåíèÿ îáîáùåííûõ óðàâíåíèé ñèììåòðèçîâàííûõ ôóíê-
öèé (ÑÔ), êîòîðûå ïðèìåíèìû äëÿ ðåøåíèÿ ëþáîé êâàíòîâî-
õèìè÷åñêîé çàäà÷è ñ îäíîýëåêòðîííûì  ïðèáëèæåíèåì, ò.å.
êîãäà êàæäûé ýëåêòðîí äâèæåòñÿ â ïîòåíöèàëüíîì ïîëå  âñåõ
àòîìîâ äàííîé ñèñòåìû. Ïðèìåíåíèå ÑÔ ê ìîëåêóëÿðíûì è
êðèñòàëëè÷åñêèì ñèñòåìàì ïðèâåëî ê áîëüøîìó óïðîùåíèþ
çàäà÷ ïî îïðåäåëåíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé è âîëíîâûõ
ôóíêöèé ýòèõ ñèñòåì.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî âîïðîñà ìîæíî
ïðåäñòàâèòü, ÷òî ìîëåêóëÿðíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç n àòîìîâ,
ñëåäîâàòåëüíî, èç n àòîìíûõ îðáèòàëåé (ÀÎ), êîòîðûå ðàñïðåäå-
ëåíû ïî m ïîäñèñòåìàì ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé (ÝÎ). Öèê-
ëè÷åñêàÿ ïåðåñòàíîâêà ÝÎ âíóòðè êàæäîé ïîäñèñòåìû äàåò m
öèêëè÷åñêèõ ãðóïï [Pc]. Ñîâîêóïíîñòü æå âñåõ ïåðåñòàíîâîê ïî-
ëó÷åííûõ ïðè ñîâìåñòíîì öèêëèðîâàíèè ÝÎ â ñèñòåìå n àòîì-
íûõ îðáèòàëåé îáðàçóåò ãðóïïó, êîòîðàÿ îêàçàëàñü àáåëåâîé.
Àâòîð åå íàçâàë ãðóïïîé ñîâìåñòíîãî öèêëèðîâàíèÿ è îáîçíà-
÷èë ÷åðåç [P]. Äàëåå àâòîðîì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî êàæäûé ýëå-
ìåíò ãðóïïû [P] ëþáîãî ïîðÿäêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâå-
äåíèÿ ýëåìåíòîâ (â ñìûñëå êîìïîçèöèè ýëåìåíòîâ ãðóïïû, öèê-
ëè÷åñêèõ ïåðåñòàíîâîê) ñîñòàâëÿþùèõ åå ïðîñòûõ öèêëîâ Pc.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãðóïïû [P] âàæíî çíàòü åå ïîðÿäîê. Ñ
ýòîé öåëüþ Äàâòÿíîì áûëà äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà: ïîðÿ-
äîê ãðóïïû ñîâìåñòíîãî öèêëèðîâàíèÿ ðàâåí íàèìåíüøåìó

îáùåìó êðàòíîìó (H.O.K.) ÷èñåë ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé. Èç
ýòîé òåîðåìû ñëåäóåò, ÷òî ïîðÿäîê ãðóïïû [P] ðàâåí H.O.K. ïî-
ðÿäêîâ ñîñòàâëÿþùèõ ýëåìåíòàðíûõ öèêëîâ.

Îäíî èç îñíîâíûõ ñâîéñòâ ãðóïïû [P] çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî èñõîäÿ èç íåå ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ ðàçëîæåíèÿ ïðè-
âîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íà íåïðèâîäèìûå è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ
äèàãîíàëèçàöèè âåêîâîãî îïðåäåëèòåëÿ äîñòàòî÷íî çíàòü ÷èñëî
ïîäñèñòåì ÝÎ è îáùåå ÷èñëî ÀÎ. Ïðè ýòîì î÷åíü âàæíî òàêæå
îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûé ïîðÿäîê ñóáîïðåäåëèòåëåé. Äëÿ åãî
íàõîæäåíèÿ àâòîðîì áûëà äîêàçàíà äðóãàÿ  òåîðåìà, ñîãëàñíî
êîòîðîé ìàêñèìàëüíûé ïîðÿäîê ñóáîïðåäåëèòåëåé ðàçëîæåíèÿ
èñõîäíûõ âåêîâûõ îïðåäåëèòåëåé ðàâåí ÷èñëó ïîäñèñòåì ÝÎ.

Äàëåå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ñóáîïðåäåëèòåëåé ìàêñèìàëü-
íîãî ïîðÿäêà, ïîðÿäêà è ÷èñëà äðóãèõ ñóáîïðåäåëèòåëåé àâòîðîì
áûëè äàíû ïðàâèëà, êîòîðûå ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèÿìè,
âûòåêàþùèìè èç ïðåäûäóùèõ òåîðåì.

Íà îñíîâå ñâîéñòâ ãðóïïû [P] è ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé
ðàññìîòðåííûõ òåîðåì áûëà ïîëó÷åíà ñèñòåìà óðàâíåíèé îáîá-
ùåííûõ ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ñèììåòðèçîâàííûõ ôóíêöèé
(ÑÔ) â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïîäñèñòåì ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòà-
ëåé è îò ÷èñëà ÝÎ â êàæäîé ïîäñèñòåìå.

4. Î ñèñòåìå óðàâíåíèé îáîáùåííûõ ñèììåòðèçîâàííûõ
ôóíêöèé

Êàæäàÿ ÑÔ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ ÝÎ
äàííîé ïîäñèñòåìû, ò.å. ñóììó ïðîèçâåäåíèé õàðàêòåðîâ íåïðè-
âîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé íà äåéñòâèå ýëåìåíòîâ îïåðàöèè ãðóï-
ïû [P] íà ÀÎ.

Ñèììåòðèçîâàííûå ôóíêöèè, êàê îòìå÷àëîñü, îáðàçóþò áà-
çèñ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé; îíè ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ
êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ïðåîáðàçîâàíèé èñõîäíûõ âàðèàöèîííûõ
ôóíêöèé äàííîé çàäà÷è â ñîáñòâåííûå ôóíêöèè îïåðàòîðà Ãà-
ìèëüòîíà è, ñëåäîâàòåëüíî, â  ìàòðèöû íåïîñðåäñòâåííî âõîäÿò
ýëåìåíòû, îïðåäåëÿþùèå ýíåðãèè ñèñòåìû.

Îäíèì èç âàæíûõ ñâîéñòâ ÑÔ, îáíàðóæåííûõ àâòîðîì, ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ìàòðè÷íûå ýëåìåíòû îïåðàòîðà ñêàëÿðíîé ôèçè÷åñ-
êîé âåëè÷èíû, â òîì ÷èñëå îïåðàòîðà Ãàìèëüòîíà è åäèíè÷íîãî
îïåðàòîðà, ðàâíû íóëþ äëÿ ÑÔ, ïðèíàäëåæàùèõ ðàçëè÷íûì çíà-
÷åíèÿì íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ýëåìåíòàðíîãî öèêëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííîé ïîäñèñòåìå. Ýòî ñâîéñòâî ÑÔ çíà-
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÷èòåëüíî óïðîùàåò ðàñ÷åòû èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî íåïðèâîäèìûì
ïðåäñòàâëåíèÿì (ïî ýíåðãåòè÷åñêèì óðîâíÿì).

Äðóãîå âàæíîå ñâîéñòâî ÑÔ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðèìå-
íåíèå ëþáûõ ãðóïï, â òîì ÷èñëå òî÷å÷íûõ è öèêëè÷åñêèõ, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ äàííîé çàäà÷å, â êîíå÷íîì ñ÷åòå â ÿâíîé èëè
íåÿâíîé ôîðìå ïðèâîäèò ê ñèñòåìå ÑÔ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñ ïîëó-
÷åíèåì ñèñòåìû ÑÔ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîëíîñòüþ ðåøàþòñÿ
çàäà÷è ìåòîäîâ òåîðèè ãðóïï.

5. Ìîëåêóëÿðíûå îðáèòàëè è ñèììåòðèçîâàííûå ôóíêöèè ðåãó-
ëÿðíûõ ñèñòåì

Ê ðåãóëÿðíûì ñèñòåìàì îòíîñÿòñÿ âñå îäíîìåðíûå, äâóõ-
ìåðíûå è òðåõìåðíûå êðèñòàëëû, ìíîãèå ëèíåéíûå, öèêëè÷åñ-
êèå ìîëåêóëû è ïîëèìåðû. Î. Ê. Äàâòÿíîì  áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ìîëåêóëÿðíûå îðáèòàëè (ÌÎ) ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ ìîãóò áûòü
îáðàçîâàíû ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé ñèììåòðèçîâàííûõ ôóíê-
öèé ñ ïðåäåëüíî îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì âàðèàöèîííûõ ïà-
ðàìåòðîâ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî òàêèõ ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé ðàâ-
íî ÷èñëó ïîäñèñòåì ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé. Â ëþáîé ñèñòåìå
ÑÔ â îáùåì ñëó÷àå ÷àñòü èõ òîæäåñòâåííà ÌÎ. Îäíàêî äàæå â
òàêèõ óñëîâèÿõ ïðè âû÷èñëåíèè ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé êðèñ-
òàëëè÷åñêèõ ñèñòåì âîçíèêàþò îãðîìíûå òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå
ñ îòñóòñòâèåì â óðàâíåíèÿõ ÑÔ äàííûõ î êîîðäèíàòàõ ÷àñòèö,
ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìó. Â ñâÿçè ñ ýòèì àâòîðîì áûëè ïîëó÷åíû
îáîáùåííûå óðàâíåíèÿ ÑÔ äëÿ îäíîìåðíîé, äâóõìåðíîé,
ïðîñòîé êóáè÷åñêîé, îáúåìíî-öåíòðèðîâàííîé êóáè÷åñêîé è
ãðàíåöåíòðèðîâàííîé êóáè÷åñêîé ðåøåòîê.

Ïîëó÷åííûå óðàâíåíèÿ ÑÔ ïîçâîëÿþò äîâîëüíî ïðîñòûì
ñïîñîáîì îïðåäåëèòü âñå ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâíè è âîëíîâûå
ôóíêöèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñèñòåì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî è çäåñü
Äàâòÿíîì äàí íîâûé ïîäõîä ê çîííîé òåîðèè òâåðäûõ òåë.

6. Î òåîðèè ýíåðãåòè÷åñêèõ çîí ðåãóëÿðíûõ ñèñòåì
Êàê èçâåñòíî, êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêàÿ òðàêòîâêà òâåðäûõ

òåë ïðèâåëà ê çîííîé òåîðèè, ðàçðàáîòàííîé ðÿäîì àâòîðîâ, â
ïåðâóþ î÷åðåäü Áëîõîì. Ìåòîä Áëîõà òàêæå îñíîâàí íà îäíî-
ýëåêòðîííîì ïðèáëèæåíèè. Âîëíîâàÿ  ôóíêöèÿ ñèñòåìû ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîíå÷íóþ ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ âîëíîâûõ
ôóíêöèé ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ýíåð-
ãèþ êðèñòàëëîâ, ïðèáåãàÿ ëèøü ê ìåòîäó ÿ÷ååê.

Ïëîäîòâîðíîñòü òåîðèè çîí õîðîøî èçâåñòíà, îäíàêî, êàê
îòìå÷àë Î. Ê. Äàâòÿí, â íåé èìååòñÿ öåëûé ðÿä íåäîñòàòêîâ. Ê
èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ ïîëíîå ïðåíåáðåæåíèå ÿâëåíèÿìè ãèáðè-
äèçàöèè îðáèòàëåé è âîçìîæíîñòüþ ÷àñòè÷íîé ëîêàëèçàöèè
ýëåêòðîíîâ. Ñ ýòèìè ÿâëåíèÿìè ñâÿçàíû õåìîñîðáöèîííàÿ è êà-
òàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòè ïîâåðõíîñòè ìíîãèõ êðèñòàëëîâ. Êðî-
ìå òîãî, òåîðèÿ çîí âåñüìà ñëîæíà â  ìàòåìàòè÷åñêîì îòíîøå-
íèè. Áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìîäåëåé (ìîäåëè ÿ÷ååê) îíà ôàêòè÷åñ-
êè íå äàåò âîçìîæíîñòè âû÷èñëèòü ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâíè
êðèñòàëëè÷åñêèõ òåë.

Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé, Äàâòÿí äàëüøå ðàçâèë ñâîþ
òåîðèþ ñèììåòðèçîâàííûõ ôóíêöèé, ïðèìåíèâ åå ê êðèñòàë-
ëè÷åñêèì ñèñòåìàì. Ýòà òåîðèÿ íå ïðîòèâîðå÷èò ñóùåñòâóþùåé
èîííîé òåîðèè, îíà ÿâëÿåòñÿ ëèøü äðóãèì ïîäõîäîì, è, áëàãîäà-
ðÿ ñâîåé ïðîñòîòå, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïîëåçíîé äëÿ ðàçâèòèÿ òåî-
ðèè çîí ñ âêëþ÷åíèåì â íåå òåîðèé êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ìíîãèõ êðèñòàëëîâ.

Èñõîäíûìè ïîëîæåíèÿìè ðàññìàòðèâàåìîãî ðàçâèòèÿ òåî-
ðèè ÑÔ íà îñíîâå ãðóïï [P] ÿâëÿþòñÿ, âî-ïåðâûõ, ïîëó÷åíèå è
ïðèìåíåíèå îáîáùåííûõ ÑÔ äëÿ îäíî-, äâóõ- è òðåõìåðíûõ
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñèñòåì è, âî-âòîðûõ, äëÿ êðèñòàëëîâ, ãäå âñå
àòîìû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê òðàíñëÿöèîííî è ýíåðãåòè÷åñ-
êè ýêâèâàëåíòíûå. Ïðè ýòîì â óðàâíåíèÿõ ÑÔ â êà÷åñòâå ïîä-
ñèñòåì ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòàëåé áåðóòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâ-
íè èçîëèðîâàííûõ àòîìîâ, êîòîðûå â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâîäÿò
ê ýíåðãåòè÷åñêèì çîíàì êðèñòàëëà.

Ñóùåñòâåííî, ÷òî â òåîðèè ÑÔ Î. Ê. Äàâòÿíà ïîÿâëåíèå
ÝÎ îáóñëîâëåíî íå òîëüêî íàëè÷èåì îïðåäåëåííîé ñèììåòðèè
ìîëåêóëû è êðèñòàëëà, íî òàêæå, ñàìîå ãëàâíîå, âîçìîæíîñòüþ
îáðàçîâàíèÿ  â êðèñòàëëàõ ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé
ýêâèâàëåíòíûõ àòîìîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà âåêîâûõ óðàâíåíèé, îïðåäåëÿþ-
ùèõ ñîâîêóïíîñòü ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé êðèñòàëëà ñ óêà-
çàííûìè ïîäñèñòåìàìè ÝÎ è ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìàòðè÷íû-
ìè ýëåìåíòàìè îïåðàòîðà Ãàìèëüòîíà, ïðèâîäèò ê ýíåðãåòè-
÷åñêèì çîíàì äàííîãî êðèñòàëëà.

Ïðè îïðåäåëåíèè ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ îïåðàòîðà ýíåð-
ãèè ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå àòîìîâ, íå íàõîäÿùèõñÿ
ïî ñîñåäñòâó, î÷åíü ìàëî, è èìè ìîæíî  ïðåíåáðå÷ü.
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IX. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÔÈÇÈÊÈ [133-137, 244, 245]

Ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò æèçíè Äàâòÿí èíòåíñèâíî ðàáîòàë
íàä ôóíäàìåíòàëüíûìè ïðîáëåìàìè ôèçèêè. Ðåçóëüòàòû ýòèõ
èññëåäîâàíèé, î÷åíü èíòåðåñíûõ è ñìåëûõ ïî íîâèçíå è øèðîòå
ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîáëåì, ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ åäèíîé òåîðèè
ìàòåðèè, ïîëÿ, Âñåëåííîé, êîòîðîé ïîñâÿùåíà åãî ïîñëåäíÿÿ ìî-
íîãðàôèÿ "Òåîðèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ". ×àñòü ýòîé òåîðèè
áûëà îïóáëèêîâàíà â ñåðèè ñòàòåé â æóðíàëå "Annalen der
Physik".

1. Ôóíäàìåíòàëüíîå ïîëå (ÔÏ) è ñèììåòðèÿ
Èñõîäíûì ïîëîæåíèåì, ëåæàùèì â îñíîâå òåîðèè ôóíäà-

ìåíòàëüíîãî ïîëÿ, ÿâëÿåòñÿ ïîñòóëèðîâàíèå äèñêðåòíîñòè
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ñîâîêóï-
íîñòü áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà ôóíäàìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ.
×åðåç êàæäûé ôóíäàìåíòàëüíûé ýëåìåíò íåò è íå ìîæåò
áûòü íèêàêèõ ïîñòóïàòåëüíûõ  ïåðåìåùåíèé. Îäíàêî êàæäûé
òàêîé ýëåìåíò, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîîáðà-
çèå ñî ñòðóêòóðîé ãðóïïû G-ïðåîáðàçîâàíèé è îáðàçóåò âíóò-
ðåííþþ ñèììåòðèþ ïðîñòðàíñòâà - âðåìåíè. Õîòÿ âíóòðåííÿÿ
ñèììåòðèÿ â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå õîðîøî èçâåñòíà, îäíàêî
îíà ââîäèòñÿ ÷èñòî àáñòðàêòíî, êàê íåðåàëüíî ñóùåñòâóþùèé
ôåíîìåí.

Äåéñòâèòåëüíî, ñ ïîÿâëåíèåì ïîíÿòèÿ ñïèíà ÷àñòèöû â ôè-
çèêå âîçíèê íîâûé îáúåêò, ëèøåííûé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íîé ïðîòÿæåííîñòè, íî âìåñòå ñ òåì îáëàäàþùèé âíóòðåííåé
ñòðóêòóðîé, õàðàêòåðèçóþùåé ñïèíîâûå ïåðåìåííûå. Ñïèí îï-
ðåäåëÿåòñÿ íåïðèâîäèìûì ïðåäñòàâëåíèåì îäíîé èç ãðóïï Ëè,
ãðóïïû SU(2). Îäíàêî ðåàëüíîå è íåàáñòðàêòíîå îïèñàíèå ñïèíà
ïîëó÷àåòñÿ íà îñíîâå òåîðèè ÔÏ, òåîðèè äèñêðåòíîãî ïðîñ-
òðàíñòâà-âðåìåíè (ÄÏÂ). Êàæäûé ôóíäàìåíòàëüíûé ýëåìåíò
ÄÏÂ îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóåò ñâîåìó "ïðîñòðàíñòâó-âðåìåíè",
â êîòîðîì ìîæåò âðàùàòüñÿ âåêòîð ñïèíîâîãî ñîñòîÿíèÿ ÷àñ-
òèöû.

Äàëåå, êàê èçâåñòíî, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âûðîæäåíèå
íóêëîíà ïî ìàññàì (ïðîòîí p è íåéòðîí n) îáóñëîâëåíî íîâûì
êâàíòîâûì ÷èñëîì - èçîòîïè÷åñêèì ñïèíîì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
òàêæå âåêòîðíîé âåëè÷èíîé è õàðàêòåðèçóåòñÿ àáñîëþòíûì
çíà÷åíèåì âåêòîðà I è åãî ïðîåêöèè Iz íà îäíó èç îñåé. Â äàííîì

ñëó÷àå ýòîò âåêòîð íå ñâÿçàí ñ ïðîñòðàíñòâîì, ãäå íàõîäèòñÿ
÷àñòèöà (íóêëîí). Ïî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñòàâëåíèÿì ïðîñ-
òðàíñòâî èçîòîïè÷åñêîãî ñïèíà òàêæå ôèêòèâíî, îäíàêî, ÷èñòî
ìàòåìàòè÷åñêè, îíî ñâÿçàíî ñ ãðóïïîé âðàùåíèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, Î. Ê. Äàâòÿí îòìå÷àåò, ÷òî âñëåäñòâèå òîãî,
÷òî óêàçàííàÿ "ôèêòèâíîñòü" ïîðîäèëà âåñüìà âàæíûå è ôèçè-
÷åñêè ðåàëüíûå (íàáëþäàåìûå) ñëåäñòâèÿ, â òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêå âûíóæäåííî óìàë÷èâàþò î âàæíîì ïðèíöèïå íàóêè âîîá-
ùå, ñîãëàñíî êîòîðîìó âñå ðåàëüíûå ôèçè÷åñêè (âîîáùå åñòåñò-
âåííûå) ÿâëåíèÿ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé
ñâÿçüþ. Ïðè÷èíà äàííîãî ðåàëüíîãî ñëåäñòâèÿ (èëè ñëåäñòâèé)
íå ìîæåò áûòü ôèêòèâíîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå óêàçàííûé
ïðèíöèï, ëåæàùèé â îñíîâå âñåõ íàáëþäàåìûõ è íåíàáëþäàåìûõ
ÿâëåíèé ìèðà, áóäåò íåâåðíûì.

Åñëè äàííàÿ êàæóùàÿñÿ ôèêòèâíàÿ ïðè÷èíà ïîðîæäàåò ôè-
çè÷åñêè ðåàëüíîå ñëåäñòâèå, òî, ïî Äàâòÿíó, íàäî èñêàòü ðåàëü-
íóþ ôèçè÷åñêóþ îñíîâó ýòîé "ôèêòèâíîé" ïðè÷èíû. È ýòî
ñôîðìóëèðîâàííîå Äàâòÿíîì íîâîå ïðåäñòàâëåíèå î ñóùíîñòè
âíóòðåííåé ñèììåòðèè è åñòü ðåçóëüòàò òàêîãî ïîèñêà.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè ÄÏÂ Äàâòÿíà, âåêòîð ñîñòîÿíèÿ ÷àñ-
òèöû, êàê è â ñëó÷àå ñïèíà, âðàùàåòñÿ â îáëàñòè (â ïðåäåëàõ)
ôóíäàìåíòàëüíîãî ýëåìåíòà ÄÏÂ, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé èçîòî-
ïè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî ñ  ìíîãîîáðàçèåì ñî ñòðóêòóðîé ãðóïïû
ïðåîáðàçîâàíèé (óíèòàðíàÿ ãðóïïà ñèììåòðèè) SU(2).

Îòñþäà, âíóòðåííÿÿ ñèììåòðèÿ ÷àñòèö ôàêòè÷åñêè åñòü
ñèììåòðèÿ ñàìèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ÄÏÂ.

Ñîãëàñíî ðàññìàòðèâàåìîé òåîðèè, ñòðóêòóðíûìè ãðóïïàìè
ôóíäàìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ÄÏÂ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ãðóïïû âðà-
ùåíèé (ãðóïïû óíèòàðíîé è óíèìîäóëÿðíîé ñèììåòðèè) U(1),
SU(2), SU(3) è ò. ä., à òàêæå èõ ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ. Òàêîå ÄÏÂ
ñîîòâåòñòâóåò êàëèáðîâî÷íûì ïîëÿì ßíãà-Ìèëñà.

Äàëåå, êàê áûëî ïîêàçàíî Äàâòÿíîì, ñèììåòðèÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ÄÏÂ ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåò äèíàìèêó
âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö. Â ýòîì îòíîøåíèè èñêëþ÷èòåëüíî
âàæíóþ ðîëü èãðàåò ïðèíöèï ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íîé èíâà-
ðèàíòíîñòè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ñâîéñòâîì ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ýëåìåíòîâ ÄÏÂ. Êàê èçâåñòíî, âïåðâûå ýòîò ïðèíöèï
áûë ñôîðìóëèðîâàí Ö. ßíãîì è Ð. Ìèëñîì, êîíå÷íî, èñõîäÿ
íå èç òåîðèè ÄÏÂ, à íà îñíîâàíèè ôèêòèâíîé, ìàòåìàòè÷åñêè
àáñòðàêòíîé, âíóòðåííåé ñèììåòðèè.
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Îòìåòèì, ÷òî èìåííî íà òåîðèè êàëèáðîâî÷íûõ ñèììåò-
ðèé îñíîâàíû ñîâðåìåííûå òåîðèè êâàíòîâûõ ïîëåé.

Íàä âíóòðåííèìè ñèììåòðèÿìè ñòîèò Ïóàíêàðå-ñèììåò-
ðèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Îáúåäèíåíèå ýòèõ ñèììåòðèé è
ïðèâåëî ê òåîðèè ñóïåðñèììåòðèè è ñóïåðãðàâèòàöèè, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ íîâûì ïîäõîäîì äëÿ ïîñòðîåíèÿ åäèíîé òåîðèè
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Ïåðâûé øàã ê òàêîìó îáúåäèíåíèþ áûë ñäåëàí Êàëóöåé è
Êëåéíîì. Öåëüþ èõ ðàáîò â òî âðåìÿ áûëî îáúåäèíåíèå íà
êëàññè÷åñêîì óðîâíå ãðàâèòàöèè è ýëåêòðîìàãíåòèçìà çà ñ÷åò
ôîðìàëüíîãî ââåäåíèÿ îäíîãî äîïîëíèòåëüíîãî, ôàêòè÷åñêè,
ôèêòèâíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî èçìåðåíèÿ, áåç ïðèïèñûâàíèÿ
åìó êàêîãî-ëèáî ðåàëüíîãî ñìûñëà. Â ðåçóëüòàòå èìè áûëè ïîëó-
÷åíû óðàâíåíèÿ, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ãðàâèòàöèîííûå è ýëåê-
òðîìàãíèòíûå ïîëÿ.

Ýòî íàïðàâëåíèå áûëî ñóùåñòâåííî ðàçâèòî ïîñëå òîãî, êàê
ðÿäîì àâòîðîâ áûëà äîïóùåíà âîçìîæíîñòü îïèñàíèÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîãî îáúåêòà íà îñíîâå ñóùåñòâîâàíèÿ áîëåå ÷åì îäíîãî
äîïîëíèòåëüíîãî èçìåðåíèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê ãëîáàëüíîé ñóïåð-
ñèììåòðèè. Îñíîâíàÿ ñóùíîñòü ýòîé òåîðèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî
óêàçàííûå äîïîëíèòåëüíûå (íåíàáëþäàåìûå) èçìåðåíèÿ ðàññìà-
òðèâàþòñÿ êàê ôèçè÷åñêè ðåàëüíûå è ðàâíîïðàâíûå ñ íàáëþ-
äàåìûìè ÷åòûðüìÿ èçìåðåíèÿìè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. È ñà-
ìîå èíòåðåñíîå òî, ÷òî ýòè äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿþò ñîâîêóïíîñòü ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íûõ îáúåêòîâ.

Àíàëèçèðóÿ òåîðèþ ñóïåðñèììåòðèè, Î. Ê. Äàâòÿí ïðè-
øåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ðåäóöèðîâàííàÿ òåîðèÿ ñóïåðñèììåò-
ðèè ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì äèñêðåòíîãî ïðîñòðàíñòâà-
âðåìåíè, ôóíäàìåíòàëüíûå ýëåìåíòû êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ èñ-
òî÷íèêàìè âíóòðåííåé ñèììåòðèè. Äàëåå, äëÿ èíòåðïðåòàöèè
îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåîðèè ñóïåðñèììåòðèè ñ òî÷êè çðåíèÿ
òåîðèè ÄÏÂ (òåîðèè ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ) îí òàêæå ðàñ-
ñìîòðåë ñâîéñòâà ÄÏÂ íà îñíîâå Ïóàíêàðå-ñèììåòðèè è íà-
øåë, ÷òî âîçìîæíîñòü ðåêðåàöèîííîãî ïåðåìåùåíèÿ ÷àñòèö â
ÄÏÂ ñîçäàåò óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñèììåòðèè Ïóàíêàðå, à
ñàìè ôóíäàìåíòàëüíûå ýëåìåíòû â ýòîé ñèììåòðèè ïîðîæ-
äàþò âíóòðåííèå ñèììåòðèè, êîòîðûå ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íî
èíâàðèàíòíû. Îáúåäèíåíèå ýòèõ ñèììåòðèé è äàåò ñóïåðñèì-
ìåòðèþ.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêíîâåíèå íîâîé òåîðèè òÿãîòåíèÿ -
ñóïåðãðàâèòàöèè îáóñëîâëåíî èìåííî òåì, ÷òî ñóïåðñèììåòðèÿ
ñâÿçûâàåò èíâàðèàíòíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ Ïóàíêàðå-ñèììåòðèè
ñ âíóòðåííåé ñèììåòðèåé. À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôóíäàìåíòàëüíîå
ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáúåäèíåíèå ïðîñ-
òðàíñòâà Ìèíêîâñêîãî (èëè Ðèìàíà) ñ âíóòðåííèì ïðîñòðàíñò-
âîì ôóíäàìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, - îáúåäè-
íåíèå áîçîíîâ è ôåðìèîíîâ â åäèíûå ñóïåðìóëüòèïëåòû, è, ñëå-
äîâàòåëüíî, îáúåäèíåíèå ñóïåðñèììåòðèè ñ ñóïåðãðàâèòàöèåé.

2. Î ñóùíîñòè òåîðèè ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ (ÔÏ)
Êàê îòìå÷àëîñü, â îñíîâå ðàçâèòîé Äàâòÿíîì òåîðèè ôóí-

äàìåíòàëüíîãî ïîëÿ ëåæàò èäåè î äèñêðåòíîñòè ïðîñòðàíñòâà-
âðåìåíè. Ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ â íåêîòîðîé ñòåïåíè ÿâëÿþòñÿ
îáîáùåíèåì êâàíòîâîé òåîðèè ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà. Ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ìèð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóï-
íîñòü áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ôóíäàìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ, íå
ðàçëè÷èìûõ îòíîñèòåëüíî ëþáîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû
îòñ÷åòà. Òàêîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ìèð àâòîðîì òåî-
ðèè áûë íàçâàí ñóáñòàíöèîíàëüíûì èëè ôóíäàìåíòàëüíûì
ïîëåì. ÔÏ ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíî ðåëÿòèâèñòñêèì ïîëåì. Âñå
ïîëÿ - ýëåêòðîìàãíèòíîå, ãðàâèòàöèîííîå, èíåðöèàëüíîå,
ÿäåðíîå, à òàêæå ñàì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ìèð ÿâëÿ-
þòñÿ åãî ïðîèçâîäíûìè.

Ïðèíöèï íåðàçëè÷èìîñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ
ÄÏÂ îòíîñèòåëüíî èíåðöèàëüíûõ ñèñòåì îòñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ íàñ-
òîëüêî ñèëüíûì îáîáùàþùèì ïðèíöèïîì, ÷òî èç íåãî, êàê
ñëåäñòâèÿ, âûòåêàþò îäíîðîäíîñòü è èçîòðîïíîñòü ïðîñ-
òðàíñòâà è âðåìåíè è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîñòîÿíñòâî (èíâàðè-
àíòíîñòü) ôóíäàìåíòàëüíîé ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíî ëþáîé
èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà, îòêóäà ñëåäóåò îòíîñèòåëü-
íîñòü ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè.

Êðîìå òîãî, èç ýòîãî ïðèíöèïà ñëåäóåò ñèììåòðè÷íîñòü
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, èç êîòîðîé âûòåêàþò òàêèå ôóíäàìåí-
òàëüíûå çàêîíû, êàê çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè è èìïóëüñà.
Âñÿêîå íàðóøåíèå óêàçàííîãî ïðèíöèïà ñâÿçàíî ñ âîçíèê-
íîâåíèåì ïðîèçâîäíûõ ïîëåé (ãðàâèòàöèîííîãî, ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî è ò.ä.).

Îäíèì èç ïîëîæåíèé òåîðèè ÔÏ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî êàæäàÿ
ôóíäàìåíòàëüíàÿ ÿ÷åéêà ÄÏÂ ìàòåìàòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíà
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ëèíåéíîìó ãàðìîíè÷åñêîìó îñöèëëÿòîðó ñ ïîëîæèòåëüíûìè è
îòðèöàòåëüíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè óðîâíÿìè. Ìàòåìàòè÷åñêîå
ïðåäñòàâëåíèå ÔÏ, êàê ñîâîêóïíîñòè ñóáñòàíöèîíàëüíûõ îñ-
öèëëÿòîðîâ, â ÷àñòíîì ñëó÷àå àäåêâàòíî ïðåäñòàâëåíèþ î
êâàíòîâîì ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå.

Òåîðèÿ ÔÏ ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü âåëè÷èíû âñåõ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ: äëèíû, âðåìåíè, ìàññû, òåìïåðàòóðû,
ýíåðãèè. Îêàçàëîñü, ÷òî â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè áåçðàçìåðíûõ
êîýôôèöèåíòîâ âñå ôóíäàìåíòàëüíûå âåëè÷èíû ñîâïàäàþò ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè âåëè÷èíàìè, ïîëó÷åííûìè Ïëàíêîì èç
ñîîáðàæåíèé ðàçìåðíîñòè.

Òåîðèÿ ÔÏ ïîçâîëèëà âûðàáîòàòü ïðîñòîé âçãëÿä íà ðàç-
ëè÷íûå ÿâëåíèÿ ïðèðîäû, îáúÿñíèòü èõ ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ
íà îñíîâå íåñêîëüêèõ ïðîñòûõ ïðèíöèïîâ; îíà ïîêàçûâàåò, ÷òî
äèñêðåòíîñòü ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ñî ñâîèìè ñïåöèôè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóþùèì ïðèíöè-
ïîì. Èñõîäÿ èç íåãî, Äàâòÿíîì áûëè âûâåäåíû îñíîâíûå ïîëî-
æåíèÿ êâàíòîâîé òåîðèè, ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
ðåëÿòèâèñòñêîé êâàíòîâîé ìåõàíèêè, òåîðèè èíåðöèàëüíîãî è
ãðàâèòàöèîííîãî ïîëåé è ñîâåðøåííî íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î
Âñåëåííîé.

3. Âçàèìîäåéñòâèå ìàòåðèàëüíûõ ÷àñòèö ñ ÄÏÂ
Äðóãèì âàæíûì ïîëîæåíèåì òåîðèè ÔÏ ÿâëÿåòñÿ ïðèí-

öèï ïîëåâîé ëîêàëèçàöèè (Ï-ëîêàëèçàöèè). Îí ñâÿçàí ñî âçà-
èìîäåéñòâèåì ÷àñòèö ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè ýëåìåíòàìè ïîëÿ,
êîòîðîå èìååò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð. Ï-ëîêàëèçàöèÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ðåêðåàöèîííûì ìåõàíèçìîì äâèæåíèÿ
÷àñòèö. Ñóùíîñòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷àñòèöà ïðè
ñâîåì äâèæåíèè â äèñêðåòíîì ôóíäàìåíòàëüíîì ïîëå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ (åé ïðèïèñûâàþò ýíåðãèþ è èìïóëüñ) òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè îíà âçàèìîäåéñòâóåò (ñîïðÿãàåòñÿ) ñ ôóíäàìåí-
òàëüíûìè ýëåìåíòàìè ÄÏÂ. Ïðîéäåííûé ÷àñòèöåé ïóòü ìåæ-
äó Ï-ëîêàëèçàöèÿìè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëèíó òîé âîëíû äå
Áðîéëÿ, êîòîðàÿ âñåãäà àññîöèèðîâàíà ñ äâèæóùåéñÿ ÷àñòè-
öåé. Òàêèì îáðàçîì, ñóùíîñòü âîëíîâîãî õàðàêòåðà ìèêðî÷àñ-
òèö ñîñòîèò â èõ ýñòàôåòíîì äâèæåíèè ïî ðåêðåàöèîííîìó
ìåõàíèçìó. Âîîáùå ãîâîðÿ, ìàññà è ýíåðãèÿ ôèçè÷åñêè ïðî-
ÿâëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ôèçè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè (íå ïîëåâîé),
ò.å. ïðè îáíàðóæåíèè ÷àñòèöû â äàííîì ìåñòå è â äàííûé ìî-

ìåíò âðåìåíè. ×òî êàñàåòñÿ Ï-ëîêàëèçàöèè, òî åùå ðàç îò-
ìåòèì, ÷òî ïðè ýòîì ÷àñòèöàì â îáëàñòè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïðèïèñûâàþòñÿ ýíåðãèÿ è èìïóëüñ, õîòÿ â òàêèõ óñëîâèÿõ ìû
íå â ñîñòîÿíèè  îïðåäåëèòü èõ çíà÷åíèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè,
äëÿ ÷àñòèöû âñåãäà ðåàëüíî ñóùåñòâóþò íåêèå "ñêðûòûå" ïà-
ðàìåòðû íà ñóáêâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîì óðîâíå, óðîâíå ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Âçàèìîäåéñòâèå ÷àñòèöû ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè ýëåìåíòàìè
ïîëÿ ïðèâîäèò ê åãî âîçìóùåíèþ, âîçáóæäåíèþ â íåì âîëí, êî-
òîðûå äëÿ ÷àñòèö ñ íåíóëåâîé ìàññîé ïîêîÿ ÿâëÿþòñÿ äåáðîé-
ëåâñêèìè. Òàêèì îáðàçîì, Äàâòÿí, â îòëè÷èå îò ïðåäñòàâëåíèé
Áîðà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé, ðàññìàòðèâàåò âîëíó êàê ôèçè÷åñ-
êóþ ðåàëüíîñòü. Îòìåòèì êñòàòè, ÷òî òàêîé æå òî÷êè çðåíèÿ
ïðèäåðæèâàëèñü Äàâèä Áîì è â ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè Ëóè äå
Áðîéëü .

Äàëåå, èñõîäÿ èç ðåêðåàöèîííîãî ìåõàíèçìà äâèæåíèÿ ÷àñ-
òèöû, Äàâòÿíîì áûëè òåîðåòè÷åñêè âûâåäåíû çíàìåíèòûå ôîð-

ìóëû mc2=hν äëÿ ôîòîíîâ è äðóãèõ áåçìàññîâûõ ÷àñòèö è 
λ
h

p =

äëÿ ÷àñòèö ñ íåíóëåâîé ìàññîé ïîêîÿ. Ïðè ýòîì áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà ýêâèâàëåíòíà ôóíäàìåíòàëüíîìó îáúåìó
ÄÏÂ. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò îçíà÷àåò, ÷òî óñòàíîâëåíèå èí-
âàðèàíòíîãî ìàñøòàáà äëÿ âåëè÷èí ñìåùåíèé â ïðîñòðàíñòâå íà
îñíîâå ôóíäàìåíòàëüíîãî ýëåìåíòà äëèíû ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ
îïåðàöèåé êâàíòîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âîëíà, àññîöèèðîâàííàÿ ñ äâèæåíèåì ÷àñ-
òèöû (äóàëèçì ÷àñòèöà-âîëíà) ïîòåíöèàëüíî ìîæåò íàõîäèòüñÿ
âñþäó, ãäå âåðîÿòíîñòü åå ëîêàëèçàöèè îòëè÷íà îò íóëÿ. Òàêîé
êîíöåïöèåé áåç ïðîòèâîðå÷èÿ ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû êîðïó-
ñêóëÿðíàÿ è âîëíîâàÿ ïðèðîäà ÷àñòèöû è âûòåêàþùèå îòñþäà
ÿâëåíèÿ äèôðàêöèè è èíòåðôåðåíöèè âîîáùå.

Ñîãëàñíî Äàâòÿíó, ìåæäó ÷àñòèöàìè ÷åðåç ôóíäàìåíòàëü-
íîå ïîëå ñóùåñòâóþò âçàèìîäåéñòâèÿ, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ
ìãíîâåííî, ÷åì è îáóñëîâëåíà êâàíòîâàÿ êîððåëÿöèÿ, êîòîðàÿ
íàáëþäàåòñÿ â îïûòàõ ïî ïðîâåðêå ìûñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà
Ýíøòåéíà-Ïîäîëüñêîãî-Ðîçåíà è â íåäàâíî îáíàðóæåííîì ÿâ-
ëåíèè êâàíòîâîé òåëåïîðòàöèè.

Êðîìå òîãî, Äàâòÿíîì äàåòñÿ íîâàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñîîòíî-
øåíèé íåîïðåäåëåííîñòåé Ãåéçåíáåðãà. Îíè îáóñëîâëåíû âåðî-
ÿòíîñòíûì õàðàêòåðîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ôóíäàìåíòàëü-
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íûì ïîëåì è ÷àñòèöåé. Óêàçàííîå äâèæåíèå ÷àñòèöû â ÔÏ îïè-
ñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì Øðåäèíãåðà, êîòîðîå òàêæå åñòåñòâåííî
âûâîäèòñÿ èç òåîðèè Äàâòÿíà. Íàïîìíèì, ÷òî îáû÷íî â êâàí-
òîâîé ìåõàíèêå ýòî óðàâíåíèå  ïðîñòî ïîñòóëèðóåòñÿ.

4. Î ìàòåìàòè÷åñêîì ìåòîäå îïèñàíèÿ ÿâëåíèé ñîïðÿæåíèÿ
÷àñòèö ñ ÔÏ

Ñîãëàñíî òåîðèè ÔÏ, ìàòåðèàëüíûå ÷àñòèöû ïîñòîÿííî
íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ñîïðÿæåíèÿ ñ ÔÏ. Ñóùíîñòü òàêîãî
ñîïðÿæåíèÿ, êàê îòìå÷àëîñü, ñîñòîèò â èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ
ôóíäàìåíòàëüíûìè ýëåìåíòàìè, êîòîðûå ýêâèâàëåíòíû ãàð-
ìîíè÷åñêèì îñöèëëÿòîðàì. Â ïðåäåëàõ çàêîíà ñîõðàíåíèÿ
ýíåðãèè è èìïóëüñà, ñ íåêîòîðîé âåðîÿòíîñòüþ, çà âðåìÿ
ïðîéäåííîãî ÷àñòèöåé ïóòè ìåæäó Ï-ëîêàëèçàöèÿìè ïåðèîäè-
÷åñêè ïðîèñõîäèò ðîæäåíèå ÷àñòèöû (â ñëó÷àå ôîòîíà) ôóí-
äàìåíòàëüíûìè îñöèëëÿòîðàìè èëè ïðîÿâëåíèå èìïóëüñà (äëÿ
÷àñòèö ñ íåíóëåâîé ìàññîé ïîêîÿ) ñ ïîñëåäóþùèì çàõâàòîì
÷àñòèöû èëè èìïóëüñà ïîëåì. Â ñëó÷àå ÷àñòèö ñ íóëåâîé ìàñ-
ñîé ïîêîÿ, â êàæäûé ìîìåíò òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ïîëåâîé
ëîêàëèçàöèè) ïðîèñõîäèò êàê áû "ðîæäåíèå" ôîòîíà è ïîñëå-
äóþùåå åãî "óíè÷òîæåíèå".

Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ñîïðÿæåíèÿ ìàòå-
ðèàëüíîé ÷àñòèöû ñ ÔÏ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè åå ýñòàôåòíîì
äâèæåíèè ïðîèñõîäèò òàêîå æå ýñòàôåòíîå äâèæåíèå âîçáóæ-
äåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ îñöèëëÿòîðîâ (â ñàìîì ïî-
ëå), íàïîäîáèå òåíè äâèæóùåéñÿ ÷àñòèöû. Äëÿ ÷àñòèö ñ ìàññîé
ïîêîÿ òàêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñîñòîÿíèÿ âîçáóæäåíèÿ ïîëÿ è
åñòü ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí äå Áðîéëÿ.

Ñóùåñòâåííûì çäåñü ÿâëÿåòñÿ åùå è òî, ÷òî ïðè òàêèõ
âçàèìîäåéñòâèÿõ ÔÏ ñ ÷àñòèöàìè ÷èñëî ïîñëåäíèõ íå ñîõðà-
íÿåòñÿ, à ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííûì.

Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå ñîïðÿæåíèÿ ÔÏ ñ ìàòåðèàëüíûìè
îñöèëëÿòîðàìè ìàòåìàòè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò ìåòîäó âòîðè÷-
íîãî êâàíòîâàíèÿ (âïåðâûå ââåäåííîìó Äèðàêîì). Äåéñòâè-
òåëüíî, äëÿ îïèñàíèÿ ÿâëåíèÿ ñîïðÿæåíèÿ, íàïðèìåð, ôîòî-

íîâ ñ ïîëåì, ââîäÿòñÿ îïåðàòîðû ðîæäåíèÿ ( iâ ) è óíè÷òîæå-

íèÿ ( +
iâ ), êîòîðûå äåéñòâóþò íà âîëíîâóþ ôóíêöèþ ñ íåçàâè-

ñèìûìè ïàðàìåòðàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé ÷èñëà çàïîë-

íåíèé. Â òàêîì ñëó÷àå êâàäðàò ìîäóëÿ ýòîé ôóíêöèè áóäåò
îïðåäåëÿòü âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè  ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ÷è-
ñåë, àðãóìåíòîâ âîëíîâîé ôóíêöèè. Íà îñíîâå ðàñ÷åòà äåéñò-
âèÿ óêàçàííûõ îïåðàòîðîâ íà âîëíîâóþ ôóíêöèþ â ïðîöåññå
ðåêðåàöèîííîãî äâèæåíèÿ ÷àñòèö ïîëó÷àþòñÿ  èçâåñòíûå êîì-
ìóòàöèîííûå ñîîòíîøåíèÿ ýòèõ îïåðàòîðîâ. Ïðèìåíåíèå ìå-
òîäà âòîðè÷íîãî êâàíòîâàíèÿ ê ñèñòåìàì îäèíàêîâûõ ÷àñòèö
ñ ìàññîé ïîêîÿ, îòëè÷íîé îò íóëÿ, ñîãëàñíî òåîðèè ÔÏ, èìååò
ôèçè÷åñêèé ñìûñë òîëüêî äëÿ ðåëÿòèâèñòñêîé îáëàñòè, êîãäà
èìåþòñÿ óñëîâèÿ "ãëóáîêîãî" ñîïðÿæåíèÿ ÷àñòèö ñ ïîëåì, ò.å.
ïðè òàêîì âçàèìîäåéñòâèè ÷àñòèö ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè ýëå-
ìåíòàìè, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîæäåíèåì ÷àñòèö è àí-
òè÷àñòèö. Ýòî ïðîèñõîäèò ïðè ñèëüíîì âîçìóùåíèè ÔÏ, âûç-
âàííîì äåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð èëè êâàíòîâ ñ áîëü-
øîé ýíåðãèåé.

Ïðè ëþáîì ñîñòîÿíèè âîçìóùåíèÿ ÔÏ êàæäûé åãî îñ-
öèëëÿòîð ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ âîçáóæäàåòñÿ ëèáî ñ ïî-
ëîæèòåëüíûì, ëèáî ñ îòðèöàòåëüíûì óðîâíÿìè ýíåðãèè, ðàâ-
íûìè ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Â ðåëÿòèâèñòñêîé îáëàñòè ñîïðÿæåíèå ìàòåðèàëüíûõ ÷àñ-
òèö ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè îñöèëëÿòîðàìè (ÔÏ) ñâÿçàíî ñ ÷åòûðü-
ìÿ ïðîöåññàìè: èçëó÷åíèåì ("ðîæäåíèåì") ÷àñòèö ñ ïîëîæè-
òåëüíîé ýíåðãèåé è èõ çàõâàòîì ("óíè÷òîæåíèåì"), à òàêæå èç-
ëó÷åíèåì è çàõâàòîì àíòè÷àñòèö ñ îòðèöàòåëüíîé ýíåðãèåé. Âñå
ýòè ÷åòûðå òèïà ïðîöåññîâ ñîïðÿæåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêè îïèñû-

âàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàòîðîâ +
iâ ,

+
ib̂ , iâ , ib̂  (ñ îïðåäåëåííûìè êîììóòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè),

äåéñòâóþùèõ íà âîëíîâóþ ôóíêöèþ â ïðîñòðàíñòâå çàïîëíå-
íèé. Ýòè êîììóòàöèîííûå ñâîéñòâà îïåðàòîðîâ èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé îïåðàòîðà ýíåðãèè.

5. Î ñóùíîñòè èíåðöèàëüíîãî ïîëÿ è èíåðöèàëüíûõ ñèë ïî
òåîðèè ÔÏ

Â îáùåé òåîðèè ÔÏ Äàâòÿíà ñóùåñòâåííîå ìåñòî çàíèìàåò
òåîðèÿ èíåðöèàëüíîãî ïîëÿ. Íèæå âêðàòöå ïðèâåäåíà åå
îñíîâíàÿ ñóùíîñòü.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, â èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà ôóí-
äàìåíòàëüíûå ýëåìåíòû (âñå ïëàíêîâñêèå åäèíèöû) èíâàðèàí-
òíû è èçîòðîïíû îòíîñèòåëüíî äàííîãî òåëà. Ïðè ñâîáîäíîì
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äâèæåíèè ìàòåðèàëüíûõ òåë (÷àñòèö) â èíåðöèàëüíûõ óñëîâèÿõ
íå ïðîèñõîäèò òàêîãî èõ ñîïðÿæåíèÿ ñ ôóíäàìåíòàëüíûì ïî-
ëåì, ïðè êîòîðîì ïðîÿâèëèñü áû èõ èìïóëüñû (ìàññû). Èìïóëüñ
è, ñëåäîâàòåëüíî, ìàññà äàííîãî òåëà âñåãäà ñâÿçàíû ñ äèíàìè-
÷åñêèì ýôôåêòîì. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ òîëüêî ïðè íàðóøåíèè
èíåðöèàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ òåëà. Íèêàêèìè ñïîñîáàìè íåëüçÿ îá-
íàðóæèòü èëè èçìåðèòü ìàññó è èìïóëüñ òåëà â ñîñòîÿíèè åãî
èíåðöèàëüíîãî äâèæåíèÿ. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ òîëüêî ïðè òàêîì
äâèæåíèè òåë, ïðè êîòîðîì íàðóøàåòñÿ îäíîðîäíîñòü è èçî-
òðîïíîñòü èìïóëüñîâ ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ, ñîïðÿæåííûõ ñ
ýòèì òåëîì. Ìàññà è èìïóëüñ äàííîãî òåëà îáóñëîâëåíû ëèøü
äèíàìè÷åñêèì ýôôåêòîì åãî àáñîëþòíîãî äâèæåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî âîçìóùåííîãî ïîëÿ. Òàêîé äèíàìè÷åñêèé ýôôåêò ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ñîïðîòèâëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ, êàê
ñèëó èíåðöèè. È òàêîå ñîñòîÿíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ îòíî-
ñèòåëüíî íåèíåðöèàëüíî äâèæóùåãîñÿ òåëà è åñòü èíåðöèàëü-
íîå ïîëå.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè, êàê
ïðîÿâëåíèè ÔÏ, åãî âîçìóùåíèå âûðàæàåòñÿ èçìåíåíèåì åãî
ìåòðèêè, ò.å. èñêðèâëåíèåì ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. È ñàì ôàêò
ñóùåñòâîâàíèÿ ôëóêòóàöèè êâàíòîâûõ ïîëåé â èõ îñíîâíîì ñîñ-
òîÿíèè, ò.å. ôëóêòóàöèè ìåòðèêè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, îçíà-
÷àåò, ÷òî äëÿ èñêðèâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè òðåáóåòñÿ
ýíåðãèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ñîïðîòèâëÿåòñÿ
òàêîìó èñêðèâëåíèþ, à ñèëà ýòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ åñòü ñèëà
èíåðöèè.

Òàêèì îáðàçîì, íàðóøåíèå îäíîðîäíîñòè è èçîòðîïíîñòè
ÔÏ îòíîñèòåëüíî íåèíåðöèàëüíîãî äâèæåíèÿ òåë ðàâíîñèëü-
íî ëîêàëüíîìó èçìåíåíèþ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ìåò-
ðèêè îòíîñèòåëüíî åå ãàëèëååâîé ôîðìû. Ýòî èçìåíåíèå ìî-
æåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíî ôóíäàìåíòàëüíûì (ìåòðè÷åñêèì)
òåíçîðîì gik . Èíåðöèàëüíîå ïîëå õàðàêòåðèçóåòñÿ åùå è òåì,
÷òî äâèæåíèå òåë â íåì ìîæåò ñîâåðøàòüñÿ ëèøü ïî ëèíèè íó-
ëåâîãî èëè íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ. À ýòî ïîëîæåíèå ïðè-
âîäèò ê èçâåñòíîìó ïðèíöèïó ìåõàíèêè, ïðèíöèïó íàèìåíüøåãî
äåéñòâèÿ Ãàìèëüòîíà-Ëàãðàíæà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñâîáîäíîå äâè-
æåíèå òåë áåç ñîïðîòèâëåíèÿ (èëè íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ)
ÔÏ ýêâèâàëåíòíî èõ äâèæåíèþ ïî ýêñòðåìàëüíîìó êîíòóðó
ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ìèðîâûìè òî÷êàìè. Âñå äðóãèå òðàåê-
òîðèè, íå ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿì ýêñòðåìóìà, áóäóò ñâÿ-

çàíû ñ âîçíèêíîâåíèåì èëè óñèëåíèåì ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ
ÔÏ, ñèëû èíåðöèè.

Ýòó ôîðìóëèðîâêó, â ñóùíîñòè, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê ôîðìóëèðîâêó çàêîíîâ èíåðöèè è äâèæåíèÿ.

Â òåîðèè Äàâòÿíà ñèëà èíåðöèè ýòî ðåàëüíàÿ ñèëà, à íå
ôèêòèâíàÿ, êàê îáû÷íî ïðåäïîëàãàåòñÿ. Çàìåòèì, ÷òî Ýðíñò
Ìàõ òàêæå ñ÷èòàë èíåðöèþ ðåàëüíîé ñèëîé, îáóñëîâëåííîé
ôîíîì, ñîçäàâàåìûì ìèðîâûìè ìàññàìè Âñåëåííîé.

Íî åñëè ðàññìàòðèâàòü ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ èíåðöèàëüíîãî
ïîëÿ êàê ðåçóëüòàò àáñîëþòíîãî äâèæåíèÿ òåë îòíîñèòåëüíî
âîçìóùåííîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ, òî ïîíåâîëå ïðèõîäèòñÿ
ïîäâåðãíóòü ðåâèçèè íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ ñïåöèàëüíîé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè, â ÷àñòíîñòè, ïðèíöèï àáñîëþòíîé ðàâíîïðàâ-
íîñòè âñåõ èíåðöèàëüíûõ ñèñòåì îòñ÷åòà. Àíàëèçèðóÿ ýòîò
âîïðîñ, Äàâòÿí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî òàêèå ÿâëåíèÿ, êàê èçìå-
íåíèå ìàññû òåë, ñîêðàùåíèå èõ ïðîäîëüíûõ ðàçìåðîâ è äðóãèå
ýôôåêòû, îïèñûâàåìûå ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ëîðåíöà, îáóñëîâëå-
íû âçàèìîäåéñòâèåì òåë ñ âîçìóùåííûì ÔÏ â ïðîöåññå óñêî-
ðåííîãî ïåðåõîäà îò îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ñêîðîñòè (ïî îòíîøå-
íèþ ê ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà) äî êàêîé-ëèáî äðóãîé
ñêîðîñòè. Òàêèì îáðàçîì, çäåñü ôóíäàìåíòàëüíîå ïîëå ïðåäñòàåò
êàê ïåðåîòêðûòûé "ýôèð" êëàññè÷åñêîé ôèçèêè.

Îðèãèíàëüíû ïðåäñòàâëåíèÿ Äàâòÿíà î âîçíèêíîâåíèè âîëí
èíåðöèè. Îíè îáóñëîâëåíû êâàíòàìè-èíåðöèîíàìè, ðîæäåííû-
ìè ïðè âîçìóùåíèè ÔÏ ïðè ëþáûõ íåèíåðöèàëüíûõ äâèæåíè-
ÿõ ìàòåðèàëüíîé ñèñòåìû, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ âñåâîçìîæíûå
ôèçè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû,
ñâÿçàííûå ñ ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè. Èíôîðìàöèÿ îá ýòèõ
ïðîöåññàõ òàêæå ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ýòè âîëíû â ôóíäàìåíòàëü-
íîì ïîëå. Õîòÿ ýíåðãèÿ, êîòîðîé îáëàäàþò îòäåëüíûå èíåð-
öèîíû, ÷ðåçâû÷àéíî ìàëà, îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èìå-
þòñÿ âîçìîæíîñòè èõ ãåíåðàöèè ñ áîëüøîé èíòåíñèâíîñòüþ.
Èìåííî ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü òàêèå ïñèõîýíåðãåòè÷åñêèå
ÿâëåíèÿ, êàê òåëåïàòèÿ, òåëåêèíåç, áèîëîêàöèÿ è äð. Ïðè ýòîì
ó äîñòàòî÷íî ïîäãîòîâëåííûõ îïåðàòîðîâ ("ýêñòðàñåíñîâ") â
îðãàíèçìå âîçáóæäàþòñÿ áèîëîãè÷åñêèå ìàêðîìîëåêóëû, â
êîòîðûõ èìåþò ìåñòî ñèíõðîííûå êîëåáàíèÿ îäíîâðåìåííî
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñöèëëÿòîðîâ è ïðîèñõîäèò ãåíåðàöèÿ
èíòåíñèâíîãî ïîòîêà êîãåðåíòíûõ âñåïðîíèêàþùèõ èíåð-
öèàëüíûõ âîëí - èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è èíôîðìàöèè.
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Ðàçâèâàÿ èäåþ èíåðöèàëüíûõ âîëí, Äàâòÿí ïðåäëîæèë
ïðèíöèï äåéñòâèÿ è êîíñòðóêöèþ ýëåêòðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è
ïðèåìíèêîâ èíåðöèàëüíûõ âîëí. Èì òàêæå áûëè âûäâèíóòû
èäåè î âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ óñòðîéñòâ, íåéòðàëèçóþùèõ ñèëû
èíåðöèè è ãðàâèòàöèè. Íàêîíåö, èì áûëè ïîëó÷åíû êâàíòîâûå è
êëàññè÷åñêèå óðàâíåíèÿ èíåðöèàëüíîãî ïîëÿ, ïðè÷åì â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå îíè îêàçàëèñü àíàëîãè÷íûìè âîëíîâûì óðàâíåíèÿì
Ìàêñâåëëà äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.

X. Â ÎÁËÀÑÒÈ ÊÎÑÌÎËÎÃÈÈ [133-137, 244 , 245]

Îäíèì èç âûäàþùèõñÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â òåîðèè
ÔÏ, ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü Âñåëåííîé Äàâòÿíà. Â íåé, íà îñíîâå
ñòðîãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûêëàäîê, äàþòñÿ ñîâåðøåííî íîâûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîèñõîæäåíèè Âñåëåííîé, ãàëàêòèê, ÷åðíûõ
äûð è äðóãèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, à òàêæå íàáëþäàåìûõ
èçëó÷åíèé è  ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþùèõ ïðè ýòîì.

1. Î òåîðèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Âñåëåííîé
Â ýòîé òåîðèè, ðàçâèòîé Î. Ê. Äàâòÿíîì, ïîêàçàíî, ÷òî õîòÿ

îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ) Ýéíøòåéíà èñõîäèò èç
ýêâèâàëåíòíîñòè ãðàâèòàöèîííûõ ïîëåé è ãåîìåòðè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî êîíòèíóóìà íà îñíîâå
ãåîìåòðèè Ðèìàíà, îäíàêî îíà îñíîâûâàåòñÿ íà ñóùåñòâåííûõ
îãðàíè÷åíèÿõ (â íåðåëÿòèâèñòñêîì ïðèáëèæåíèè).

Äåéñòâèòåëüíî, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âäàëè îò ëîêàëüíûõ ìàññ ìåò-
ðè÷åñêèé òåíçîð gik îïèñûâàåò ïëîñêîå ïðîñòðàíñòâî
(gik,l ≡ ∂ gik /∂xl=0 ); ìàëàÿ îáëàñòü ðèìàíîâà  ïðîñòðàíñòâà òàêæå
ÿâëÿåòñÿ ïëîñêîé è ïðîèçâîäíûå ìåòðè÷åñêîãî òåíçîðà ïî êîîð-
äèíàòàì îïÿòü æå ðàâíû íóëþ. Îäíîðîäíîå ïîëå òÿãîòåíèÿ è
ïîëå óñêîðåíèÿ ýêâèâàëåíòíû (ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíîñòè); è
ýòîò ïîñëåäíèé ïðèíöèï ïðèíèìàåòñÿ êàê òî÷íûé, à íå ïðèá-
ëèæåííûé.

Ìåæäó òåì, êàê ïîêàçàë Äàâòÿí, íàëè÷èå äàëåêèõ ìàññ Âñå-
ëåííîé íå ìîæåò íå âëèÿòü íà ìåòðèêó ðåàëüíîãî ìèðà, ïîýòîìó
âî Âñåëåííîé âñþäó gik,l≠0; ìàëàÿ îáëàñòü äèñêðåòíîãî ðèìàíîâà
ïðîñòðàíñòâà íå ìîæåò áûòü ïëîñêîé, ïîýòîìó è çäåñü gik,l≠0.
Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðîèçâîäíûå îò gik ïî êîîðäèíàòàì âñþäó â

ìèðå îòëè÷íû îò íóëÿ, îíè âî âñåõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò êîâà-
ðèàíòíû, ò.å. gik,l≠0. Ïîñëåäíåå íåðàâåíñòâî óêàçûâàåò íà ïðèá-
ëèæåííîñòü ïðèíöèïà ýêâèâàëåíòíîñòè Ýéíøòåéíà (gik,l ≅0). È,
êàê ïîêàçàë Äàâòÿí, áåç òàêèõ äîïóùåíèé íåëüçÿ ïîñòðîèòü
ÎÒÎ, êîòîðàÿ, êàê èçâåñòíî, îïèðàåòñÿ íà òî, ÷òî gik,l=0.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Âñå-
ëåííîé Äàâòÿíà òàêæå îñíîâàíû íà ýêâèâàëåíòíîñòè óêàçàí-
íîãî ïîëÿ è ãåîìåòðè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîãî êîíòèíóóìà, íî íà îñíîâå ãåîìåòðèè äèñêðåòíîãî ðè-
ìàíîâà ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Ãëàâíûì ïîëîæåíèåì òåîðèè
ÿâëÿåòñÿ òåîðåìà Äàâòÿíà, ñîãëàñíî êîòîðîé, â îòëè÷èå îò
ÎÒÎ, êîâàðèàíòíûå ïðîèçâîäíûå ìåòðè÷åñêîãî òåíçîðà
îòëè÷íû îò íóëÿ, gik,l≠0.

Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïðèíöèïà âàðèàöèîííûì ìåòîäîì
áûëà ïîëó÷åíà ñèñòåìà êîâàðèàíòíûõ óðàâíåíèé èíåðöèàëü-
íî-ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî èçâåñòíûå óðàâíå-
íèÿ Ýéíøòåéíà ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè ýòèõ óðàâíåíèé.

Äàëåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåøåíèÿ ìíîãèõ îñíîâíûõ çàäà÷
ÎÒÎ ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííûõ íîâûõ óðàâíåíèé äàþò òå æå
ðåçóëüòàòû, ÷òî è íàéäåííûå ïîñðåäñòâîì óðàâíåíèé Ýéí-
øòåéíà. Îäíàêî ïðè ðåøåíèè êîñìîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì íåòî÷-
íîñòè óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà äàþò î ñåáå çíàòü, è â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àþòñÿ äðóãèå, áîëåå òî÷íûå ðåøåíèÿ (îòëè÷íûå îò ôðèä-
ìàíîâñêèõ). Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýòèõ ðåøåíèé.

2. Çàêîí Õàááëà, êàê óíèâåðñàëüíûé çàêîí âñåõ êðèòè÷åñêèõ
ñèñòåì Âñåëåííîé

Ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Äàâòÿíà, ñâÿçàí-
íûõ ñ ïðîáëåìàìè êîñìîëîãèè, îäíîçíà÷íî ïðèâîäÿò ê çàêîíó
Õàááëà (dR/dt=HR, ãäå H - ïîñòîÿííàÿ Õàááëà), ñîãëàñíî êîòîðî-
ìó â ïðîñòðàíñòâå ïðè îòñóòñòâèè ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ  ãðàâè-
òàöèîííîãî è äðóãèõ ïîëåé (èëè ïðè ïðåíåáðåæåíèè èìè) êàæ-
äàÿ ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà ìîæåò ñëóæèòü öåíòðîì, îò êîòîðîãî
ðàçáåãàþòñÿ (ïî "ðàäèàëüíûì íàïðàâëåíèÿì") ñ óñêîðåíèåì âñå
òåëà. Ïîëå, ïîä äåéñòâèåì êîòîðîãî òåëà "ðàçáåãàþòñÿ" ïî çàêî-
íó Õàááëà, Äàâòÿíîì áûëî íàçâàíî õàááëîâñêèì ïîëåì.

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ óðàâíîâåøåíèÿ ñèë ãðàâèòàöèîííîãî ïðè-
òÿæåíèÿ ñèëàìè îòòàëêèâàíèÿ Ýéíøòåéíîì â ïåðâîíà÷àëüíîì
âàðèàíòå ÎÒÎ áûë ôîðìàëüíî ââåäåí êîñìîëîãè÷åñêèé ÷ëåí Λ .
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Òàê âîò, â òåîðèè Äàâòÿíà õàááëîâñêîå ïîëå è åñòü òà ôèçè-
÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü, êîòîðàÿ îòðàæàåò îòòàëêèâàíèå ("ðàçáåãà-
íèå") íåáåñíûõ òåë. Ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå çàâèñèìîñòè
ïîñòîÿííîé Õàááëà îò ïëîòíîñòè ìàññû Âñåëåííîé ïîçâîëÿåò
îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ

óíèâåðñàëüíîé ìàññû mρ , èñõîäÿ èç ýêñïåðèìåíòàëüíî íàé-
äåííîãî çíà÷åíèÿ H=2,43.10-18ñ-1. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòà ïëîòíîñòü
ρm ðàâíà ïðèìåðíî 2,10-29 ã⋅ñì-3.

Äàëåå ïðèëîæåíèå óðàâíåíèé ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Âñå-
ëåííîé êî âñåì êðèòè÷åñêèì ñèñòåìàì, ò.å. ê ñèñòåìàì ñ ðàäèó-
ñîì Øâàðöøèëüäà, íàïðèìåð, "÷åðíûì äûðàì" ïðèâåëî ê òàêîìó
æå ðåçóëüòàòó - çàêîíó, ïîäîáíîìó çàêîíó Õàááëà. Îêàçàëîñü,
÷òî âî âñåõ êðèòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, â òîì ÷èñëå è âî Âñåëåííîé,
âñå òî÷êè òðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ýêâèâàëåíòíû; ñ òî÷êè
çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ (îòíîñèòåëüíî åãî ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìû
îòñ÷åòà) â ïðåäåëàõ Âñåëåííîé èëè â ïðåäåëàõ ëþáîé êðè-
òè÷åñêîé ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâî "áåñêîíå÷íî", íå çàìêíóòî.

Ñîãëàñíî äàííûì, ïîëó÷åííûì Äàâòÿíîì, ïðè íàëè÷èè õàá-
áëîâñêîãî ïîëÿ â ïðîöåññå ðàñøèðåíèÿ ó Âñåëåííîé íåò äðóãîãî
èñõîäà, êðîìå äîñòèæåíèÿ åþ êðèòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñ ðàäèó-
ñîì Øâàðöøèëüäà, ò.å. ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ïîòåíöèàëîâ
õàááëîâñêîãî, ÔH=C2, è ãðàâèòàöèîííîãî, Ôg=C2, ïîëåé (C-
ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñêîðîñòü). Òîãäà êðèòè÷åñêèé ðàäèóñ (ðàäèóñ
Øâàðöøèëüäà) Âñåëåííîé Ruáóäåò ðàâåí ≈1028ñì.

3. Ãåîííàÿ êîðîíà Âñåëåííîé
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèíÿòîé è íå âûçûâàþùåé íèêà-

êîãî ñîìíåíèÿ êîñìîëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü ðàñ-
øèðÿþùåéñÿ Âñåëåííîé, âîçíèêøåé â ðåçóëüòàòå "Áîëüøîãî
Âçðûâà" íåâîîáðàçèìîé ìîùíîñòè áîëåå 10 ìëðä. ëåò íàçàä. Îíà
áûëà âûäâèíóòà Ôðèäìàíîì, Ãàìîâûì íà îñíîâàíèè ðåøåíèé
óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà è îáíàðóæåíèÿ Õàááëîì ðàçáåãàíèÿ
ãàëàêòèê. Â 1965 ãîäó À. Ïåíçèàñîì è Ð. Õèëñîíîì áûëî çàðå-
ãèñòðèðîâàíî èçîòðîïíîå êîñìè÷åñêîå ôîíîâîå èçëó÷åíèå ñ
òåìïåðàòóðîé îêîëî 2,7 Ê. Ïîñëåäíåå èíòåðïðåòèðîâàëîñü êàê
"ðåëèêòîâîå" íàñëåäèå “ãîðÿ÷åãî” ïðîøëîãî Âñåëåííîé è îñòûâ-
øåå â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Äàâòÿí â ñâîåé òåîðèè òùàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàë äîâîäû
ñòîðîííèêîâ "ãîðÿ÷åé" ìîäåëè Âñåëåííîé è ïîêàçàë ïðîòèâîðå-

÷èâîñòü è íåñîñòîÿòåëüíîñòü ìíîãèõ åå ïîëîæåíèé. Â ÷àñòíîñòè,
âûâîäû î ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé, ïîëó÷åííûå Ôðèäìàíîì íà
îñíîâàíèè óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà, îêàçàëèñü íå êîððåêòíûìè.
Äàëåå ïðèíÿòàÿ êîñìîëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ è åå ìîäèôèêàöèè
(ðàçäóâàþùàÿñÿ, èíôëÿöèîííàÿ) íå â ñîñòîÿíèè îáúÿñíèòü èñ-
êëþ÷èòåëüíóþ èçîòðîïíîñòü è íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñïåêòðà
ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ.

Êðîìå òîãî, íè îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé íå ìîæåò
îáúÿñíèòü ïðîèñõîæäåíèå èçîòðîïíûõ ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-
èçëó÷åíèé.

Â ñâîþ î÷åðåäü, Äàâòÿí â ñâîåé ìîíîãðàôèè è â ñåðèè ðà-
íåå îïóáëèêîâàííûõ ñòàòåé ïðåäëîæèë ñîáñòâåííóþ ìîäåëü
Âñåëåííîé. Èç íåå ñëåäóåò, ÷òî ñî âðåìåíåì ìàññû ðàçáåãàþ-
ùèõñÿ êðèòè÷åñêèõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå ìàññà Âñåëåííîé,
äîëæíû ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ ó ïîâåðõíîñòè ãîðèçîíòà ñîáûòèé
(íà "êðàþ" Âñåëåííîé), ãäå ïîòåíöèàëû ãðàâèòàöèîííîãî è èíåð-
öèàëüíîãî ïîëåé îêàçûâàþòñÿ ðàâíûìè, ÔÍ=Ôg=C2. Ýòà ïî-
âåðõíîñòü áûëà íàçâàíà Äàâòÿíîì ãåîííîé êîðîíîé Âñåëåííîé.

4. Òåðìè÷åñêîå è íåòåðìè÷åñêîå èçëó÷åíèå ãåîííûõ êîðîí.
Ñòàöèîíàðíàÿ Âñåëåííàÿ

Ñîãëàñíî òåîðèè ÔÏ, ãåîííûå êîðîíû âñåõ êðèòè÷åñêèõ
ñèñòåì îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ òåðìè÷åñêè èçëó÷àòü ôîòîíû è
ìàòåðèàëüíûå ÷àñòèöû. Ýòè èçëó÷åíèÿ ïîä÷èíÿþòñÿ îïðåäåëåí-
íîé çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ ñïåöèàëüíîé ôîðìó-
ëîé ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîäîáíîé ôîðìóëå Õîêèíãà. Îäíàêî, çäåñü â
îòëè÷èå îò òåîðèè Õîêèíãà ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð ïðîõîæäåíèÿ
÷àñòèö è êâàíòîâ (ïðè òåðìè÷åñêîì èçëó÷åíèè) îïðåäåëÿåòñÿ íå
âåëè÷èíîé ðàäèóñà êðèòè÷åñêîé ñèñòåìû (Rg=2GM/C2), à òîëùè-

íîé åå ãåîííîé êîðîíû, ≅Λ0  10-33 ñì. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè
ýòîì òåìïåðàòóðà êîðîíû î÷åíü âåëèêà, ïîðÿäêà 1030 Ê.

Ñîãëàñíî Äàâòÿíó, ó ãîðèçîíòà ñîáûòèé ëþáîé êðèòè÷åñêîé
ñèñòåìû ñîáñòâåííàÿ ìàññà ìàòåðèàëüíûõ òåë ïîëíîñòüþ ïîä-
âåðãàåòñÿ ãðàâèòàöèîííîé è õàááëîâñêîé àííèãèëÿöèè è ïðåâ-
ðàùàåòñÿ â ãðàâèòàöèîííî-ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå, â ãåîí-
íóþ ìàññó. Òàêîå ïðåâðàùåíèå ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ òîð-
ìîæåíèÿ ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ òåë ïîä äåéñòâèåì õàááëîâñêîãî
ïîëÿ (äëÿ ãðàâèòàöèîííîé àííèãèëÿöèè) è â óñëîâèÿõ òîðìî-
æåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ (äëÿ õàááëîâñêîé
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àííèãèëÿöèè). Ýòè ïîëîæåíèÿ âìåñòå ñ çàêîíîì Õàááëà äîëæ-
íû ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî âñÿ ìàññà êðèòè÷åñêèõ ñèñòåì ðàíî
èëè ïîçäíî äîëæíà ïðåâðàòèòüñÿ â ãåîííóþ ìàññó, îáðàçóÿ
ãåîííóþ êîðîíó âîêðóã êðèòè÷åñêèõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå âîê-
ðóã Âñåëåííîé. Òàêèì îáðàçîì, âñå ÷åðíûå äûðû äîëæíû
ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ãåîííûå êîðîíû èëè æå ñòðåìèòüñÿ ïðåâ-
ðàòèòüñÿ â òàêîâûå.

Ñîãëàñíî òåîðèè Äàâòÿíà, ñàìûé èíòåíñèâíûé ïðîöåññ
ïðåâðàùåíèÿ ìàññû â èçëó÷åíèå ïðîèñõîäèò âáëèçè ãîðèçîíòà
ñîáûòèé, êîãäà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàññû ïðèáëèæàåòñÿ ê ôóí-
äàìåíòàëüíîé ñêîðîñòè ñ è ïðîèñõîäèò ìàêñèìàëüíîå ñàìîòîð-
ìîæåíèå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âî Âñåëåííîé, â ñàìûõ îòäàëåííûõ îò
íàáëþäàòåëÿ ó÷àñòêàõ ïðîñòðàíñòâà, â ïðèíöèïå äîëæíû áûòü
îáíàðóæåíû ãàëàêòèêè (èëè âîîáùå íåáåñíûå îáúåêòû), êîòî-
ðûå ïîäâåðãàþòñÿ èíòåíñèâíîìó "ñãîðàíèþ". Îíè äîëæíû âûäå-
ëÿòü ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, íåñðàâíèìî áîëüøå, ÷åì
ýíåðãèÿ, âûñâîáîæäàåìàÿ ïðè ëþáûõ ÿäåðíûõ ïðîöåññàõ.

Äåéñòâèòåëüíî, ñîâñåì íåäàâíî, â 1997 ãîäó áûë çàðåãèñòðè-
ðîâàí âñïëåñê êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ îò îáúåêòà GRB 971214,
íàõîäÿùåãîñÿ íà ïåðèôåðèè Âñåëåííîé ("Nature", 1998, v. 3936,
ð. 35). Ýíåðãèÿ åãî îêàçàëàñü íåïðàâäîïîäîáíî âûñîêîé, 1051÷1053

ýðã, ñðàâíèìîé ðàçâå ÷òî ñ ñàìèì "Áîëüøèì Âçðûâîì". Ê òîìó
æå èçëó÷åíèå ýòîãî îáúåêòà ñîîòâåòñòâîâàëî î÷åíü áîëüøîìó
êðàñíîìó ñìåùåíèþ, ÷òî òàêæå ïðåäñêàçûâàåòñÿ â òåîðèè
Äàâòÿíà. Âîîáùå ãîâîðÿ, êîñìè÷åñêèå âñïëåñêè ìåíüøåé ìîù-
íîñòè â γ -äèàïàçîíå ïîñòîÿííî îáíàðóæèâàþòñÿ â ðàçíûõ, ñëó-
÷àéíî è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ òî÷êàõ íåáà, è àñòðîôèçè-
êè çàòðóäíÿþòñÿ îáúÿñíèòü èõ ïðîèñõîæäåíèå.

Ðîæäåíèå è óíè÷òîæåíèå ÷àñòèö èëè êâàíòîâ ñ áîëüøîé
âåðîÿòíîñòüþ ñâÿçàíî ñ ñîïðÿæåíèåì äðóã ñ äðóãîì ñîñåäíèõ
ÿ÷ååê (ôóíäàìåíòàëüíûõ îñöèëëÿòîðîâ). È ïîñêîëüêó òîëùèíà
ãåîííîãî ñëîÿ ðàâíà ôóíäàìåíòàëüíîé äëèíå ≈10-33 ñì, òî ëþ-
áîé ôóíäàìåíòàëüíûé îñöèëëÿòîð â êîðîíå ìîæåò ïî "ðà-
äèàëüíûì" íàïðàâëåíèÿì íàõîäèòüñÿ â ñîïðÿæåíèè ñ äðóãèì
îñöèëëÿòîðîì âíóòðè èëè ñíàðóæè êðèòè÷åñêîé ñôåðû. Ñî-
ïðÿæåíèå â äàííîì ñëó÷àå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ñîáëþäåíèè
çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè ëþáîé èç îñöèëëÿòîðîâ âíóòðè
êîðîíû ñ ïîëîæèòåëüíîé ýíåðãèåé ìîæåò ïåðåõîäèòü íà íóëå-
âîé óðîâåíü ýíåðãèè, è "îäíîâðåìåííî", ñîïðÿæåííûé ñ íèì
äðóãîé îñöèëëÿòîð âíå êîðîíû äîëæåí ïåðåõîäèòü èç íóëåâîãî

ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ â ñîñòîÿíèå ñ ïîëîæèòåëüíîé ýíåðãèåé.
Òàêèì îáðàçîì, âíå ãåîííîãî ñëîÿ ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ (à â êîðîíå
èñ÷åçàòü) êâàíòû. Ðîæäåííûå  êâàíòû ñ îïðåäåëåííîé âåðîÿò-
íîñòüþ ìîãóò óéòè â "áåñêîíå÷íîñòü".

Èçëó÷åíèå êâàíòîâ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå òàê íàçûâàåìîãî
"ðåëèêòîâîãî" èçëó÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, "ðåëèêòîâîå" èçëó-
÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçîòðîïíîå òåðìè÷åñêîå èçëó÷åíèå
ãåîííîé êîðîíû Âñåëåííîé; áëàãîäàðÿ äîïëåðîâñêîìó ýôôåê-
òó, îáóñëîâëåííîìó õàááëîâñêèì ïîëåì, îíî â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè òåðÿåò ñâîþ ýíåðãèþ, ïîêà äîñòèãàåò çåìíîãî íàá-
ëþäàòåëÿ. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, ïðîèçâåäåííûì íà îñíîâàíèè
òåîðèè ÔÏ, òåìïåðàòóðà èçëó÷åíèÿ ïðè ýòîì ïàäàåò ñ 1030 äî
2,7 Ê. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå æå çíà÷åíèå, îïðåäåëåííîå Ïåí-
çèàñîì è Âèëüñîíîì, ñîñòàâëÿåò 2,73 Ê.

Èòàê, ôîíîâîå êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå, êîòîðîå ìíîãèå
ó÷åíûå ñ÷èòàþò íåîïðîâåðæèìûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì äîêà-
çàòåëüñòâîì íåñòàöèîíàðíîñòè Âñåëåííîé è ãèïîòåçû "Áîëü-
øîãî Âçðûâà", íà ñàìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì äîêàçàòåëüñò-
âîì ìîäåëè Âñåëåííîé Äàâòÿíà, ñîãëàñíî êîòîðîé Âñåëåííàÿ
ñòàöèîíàðíà, ñóùåñòâóåò âå÷íî, è â íåé ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿò
ïðîöåññû ñãîðàíèÿ ìàòåðèè â ãåîííîé êîðîíå,  åå ïðåâðàùåíèå
â èçëó÷åíèå è îáðàòíûé ïðîöåññ ðîæäåíèÿ ìàòåðèè èç èçëó-
÷åíèÿ.

Â ñâîèõ âîççðåíèÿõ íà Âñåëåííóþ Äàâòÿí áûë íå îäèíîê.
Çàìåòèì, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî íà ïðîòÿæåíèè âñåé ñâîåé èñòîðèè
ñ÷èòàëî Âñåëåííóþ âå÷íîé è áåñêîíå÷íîé. Ñòàöèîíàðíîñòü Âñå-
ëåííîé âíà÷àëå ïðèíèìàë è Ýéíøòåéí. Ñâîþ òåîðèþ ñòàöèî-
íàðíîé Âñåëåííîé â 1948 ãîäó ïðåäëîæèëè èçâåñòíûå ó÷åíûå Ã.
Áîíäè, Ò. Ãîóëä è Ô. Õîéë, íî îíè íå ñìîãëè îáúÿñíèòü ïðîèñ-
õîæäåíèå ïîñòîÿííî ðîæäàþùåéñÿ ìàòåðèè è ìèêðîâîëíîâîãî
èçëó÷åíèÿ. Èçâåñòíûé ðóññêèé àñòðîíîì Â. Ñ. Òðîèöêèé íà
îñíîâàíèè òåñòîâ çàâèñèìîñòè ñâåòèìîñòè íåáåñíîé ñôåðû îò
êðàñíîãî ñìåùåíèÿ òàêæå ïðèøåë ê ñòàòè÷åñêîé ìîäåëè Âñå-
ëåííîé. Îòâåðãàëè ãèïîòåçó "Áîëüøîãî Âçðûâà" òàêæå âûäàþ-
ùèåñÿ êîñìîëîãè Ä. Íàðëèêàð è Õ. Àëüôâåí è äð.

Îäíàêî ëîãè÷åñêè íåïðîòèâîðå÷èâîé è ìàòåìàòè÷åñêè
îáûêíîâåííîé òåîðèè, ïîäîáíîé òåîðèè Äàâòÿíà, íàñêîëüêî
íàì èçâåñòíî, åùå íå áûëî ïðåäñòàâëåíî.

Â ãåîííûõ êîðîíàõ ïðè ãðîìàäíûõ ýíåðãèÿõ, êîòîðóþ ïðè-
îáðåòàþò ìàòåðèàëüíûå ÷àñòèöû (ïðîòîíû, ýëåêòðîíû è äð.)
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áëàãîäàðÿ âçàèìîäåéñòâèþ ñ ôîòîíàìè, èìåþùèìè ýíåðãèþ äî
1019 ÃýÂ, ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ âñåõ âçàèìîäåé-
ñòâèé - ãðàâèòàöèîííî-èíåðöèàëüíûõ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ, ÿäåð-
íûõ (ñèëüíûõ è ñëàáûõ). Ïðîöåññû ðàñïàäà è àííèãèëÿöèè ïðî-
òîíà â óñëîâèÿõ íåíàðóøåííîé ñèììåòðèè SU(5) ñòàíîâÿòñÿ
îáû÷íûìè ÿâëåíèÿìè è äîëæíû ñîïðîâîæäàòüñÿ ðàçëè÷íûìè
èçëó÷åíèÿìè.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì Äàâòÿíà, èç åãî ìîäåëè ñëåäóåò, ÷òî
îäíîâðåìåííî ñ òåðìè÷åñêèì èçëó÷åíèåì ãåîííàÿ êîðîíà
äîëæíà èçëó÷àòü òàêæå èçîòðîïíóþ ðåíòãåíîâñêóþ è γ -ðàäè-
àöèþ â äèàïàçîíå äëèí âîëí 10-18 ÷10-12 ñì, ÷òî äåéñòâèòåëüíî
áûëî îáíàðóæåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî è íå ïîääàâàëîñü äî ñèõ
ïîð óäîâëåòâîðèòåëüíîìó îáúÿñíåíèþ.

Áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè ãåîííîé êîðîíû Âñåëåííîé òåð-
ìè÷åñêè èçëó÷àòü ôîòîíû è ìàòåðèàëüíûå ÷àñòèöû, âî Âñå-
ëåííîé óñòàíàâëèâàåòñÿ äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ìåæäó ïðî-
öåññàìè àííèãèëÿöèè è ðîæäåíèÿ âåùåñòâà.

Ñîãëàñíî íàñòîÿùåé òåîðèè, âáëèçè ãåîííîé êîðîíû êðè-
òè÷åñêèõ ñèñòåì íàðÿäó ñ ïðîöåññàìè àííèãèëÿöèè ÷àñòèö ñ
òàêîé æå âåðîÿòíîñòüþ äîëæíû ïðîòåêàòü ïðîöåññû ðîæ-
äåíèÿ ÷àñòèö. Ïðè ýòîì îáðàçîâàâøèåñÿ ÷àñòèöû, ïðèîáðåòàÿ
êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñêîðîñòè, áîëüøå
êðèòè÷åñêîé, ìîãóò óäàëÿòüñÿ îò êîðîíû è ñòàòü ñîñòàâíîé
÷àñòüþ äèôôóçíûõ îáëàêîâ, ñóùåñòâóþùèõ âîêðóã êðèòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì ("÷åðíûõ äûð").

Â ìåõàíèçìå îáðàòíîãî ïðîöåññà äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ âíóòðè Âñåëåííîé, ò.å. â ìåõàíèçìå ïðåâðàùåíèÿ èçëó÷å-
íèé (â òîì ÷èñëå "ðåëèêòîâîãî" èçëó÷åíèÿ) â âåùåñòâåííóþ
ìàññó (â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïðîöåññàì ãðàâèòàöèîííîé è
õàááëîâñêîé àííèãèëÿöèè ìàòåðèè) âàæíóþ ðîëü èãðàþò òàê-
æå áîëüøèå êðèòè÷åñêèå ñèñòåìû èëè èõ ñêîïëåíèÿ, ðàñïî-
ëîæåííûå â öåíòðàõ ãàëàêòèê (ãàëàêòè÷åñêèå ÿäðà). Îíè, ïî-
äîáíî îãðîìíîé îïòè÷åñêîé ëèíçå, êîíöåíòðèðóþò â ñåáå ëó-
÷èñòóþ ýíåðãèþ, èñïóñêàåìóþ ãåîííîé êîðîíîé Âñåëåííîé, è
çàòåì èçëó÷àþò åå â âèäå ìàòåðèàëüíûõ ÷àñòèö.

Ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåðìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ "÷åð-
íûõ äûð" (èç êîòîðûõ, âîçìîæíî, îáðàçîâàíû ìíîãèå ÿäðà ãà-
ëàêòèê) äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ â òîì, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò âåëè-
÷èíû èõ ìàññû èç íèõ ïðîèñõîäèò èñòå÷åíèå ãàçà (â îñíîâíîì
âîäîðîäà) ñ áîëüøåé èëè ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü åùå îäíî î÷åíü âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî,
çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî ãåîííàÿ êîðîíà Âñåëåííîé, êàê è
êîðîíà ëþáîé êðèòè÷åñêîé ñèñòåìû, äîëæíà òåðìè÷åñêè èç-
ëó÷àòü òàêæå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè. Íî òîãäà, ó÷èòûâàÿ, ÷òî
Âñåëåííàÿ ñòàöèîíàðíà è ñóùåñòâóåò âå÷íî, ñëåäóåò òàêæå ïðèç-
íàòü, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íîå ÷èñëî âñåëåííûõ, ïîäîáíûõ
íàøåé è íàõîäÿùèõñÿ â òåðìè÷åñêîì ðàâíîâåñèè äðóã ñ äðóãîì.

Èçëîæåíèå òåîðèè ÔÏ áûëî áû íå ïîëíûì, åñëè íå
ïðèâåñòè çäåñü ïðèëîæåíèÿ ê ìîíîãðàôèè, â êîòîðûõ Äàâòÿí
äàåò ôèëîñîôñêîå îáîáùåíèå ïîëó÷åííîé èì êàðòèíû ìèðà,
óñòàíàâëèâàåò ñâÿçü ìåæäó íàóêîé è ðåëèãèåé.

5. Ñòàöèîíàðíàÿ Âñåëåííàÿ è Ðàçóì
Êàê îòìå÷àëîñü, ãåîííàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ñêîíöåíòðèðîâàííûå ãðàâèòàöèîííî-èíåðöèàëüíîå è ýëåêòðî-
ìàãíèòíîå èçëó÷åíèÿ. Âñåâîçìîæíûå èçëó÷åíèÿ, ïîñòóïàþ-
ùèå ñî âñåé Âñåëåííîé â ïðîöåññå åå áåñêîíå÷íîé ýâîëþöèè,
äîëæíû íàêàïëèâàòüñÿ â íåé. Íî ïîñêîëüêó ëþáîå èçëó÷åíèå
äîëæíî ñîäåðæàòü îïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèþ î åãî èñòî÷íèêå,
òî ãåîííàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåñêîíå÷íóþ ñîâî-
êóïíîñòü èíôîðìàöèè. Ýòà ñèñòåìà ïîñòîÿííî ïîëó÷àåò, õðàíèò
è èçëó÷àåò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ îáî âñåõ âîçìîæíûõ ïðîöåññàõ
è ñîáûòèÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ â íàøåì è äðóãèõ ìèðàõ. Äðóãàÿ
âàæíàÿ îñîáåííîñòü ãåîííîé ñèñòåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ñèãíàëû ïîñòóïàþò â íåå ñ áåñêîíå÷íî áîëüøîé ñêîðîñòüþ, ò. å.
ñ íóëåâûì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì èíòåðâàëîì. Ñâîéñòâà
ñèñòåìû âîñïðèíèìàòü, íàêàïëèâàòü è ïåðåðàáàòûâàòü èíôîð-
ìàöèþ ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè óñëîâèÿìè ëþáîé êèáåðíå-
òè÷åñêîé ñèñòåìû. Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèÿì Äàâòÿíà, ãåîííóþ
ñèñòåìó âñåõ ìåòàãàëàêòèê ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íåêóþ
ñàìîîðãàíèçóþùóþñÿ, åäèíóþ è óíèâåðñàëüíóþ êèáåðíåòè÷åñêóþ
ñèñòåìó ñ áåñêîíå÷íî áîëüøîé ïàìÿòüþ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ áåñ-
ïðåäåëüíî áîëüøèì ðàçóìîì.

Äàëåå, ðàññìàòðèâàÿ íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå áèîëîãè-
÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ïðî-
öåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è ñâÿçàííûå ñ ìûøå÷íîé
äåÿòåëüíîñòüþ è ðàáîòîé ìîçãà, Äàâòÿí îñîáóþ ðîëü îòâîäèò
êîëåáàòåëüíûì, âîëíîâûì ïðîöåññàì, âîçíèêàþùèì ïðè ýòîì.
Óíèâåðñàëüíûì èñòî÷íèêîì áèîëîãè÷åñêîé ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ
ìîëåêóëû àäåíîçèíòðèôîñôàòà (ÀÒÔ), â ïðîöåññå ðàñïàäà
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êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïðåâðàùåíèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè ïî
êâàíòîâî-õèìè÷åñêîìó ìåõàíèçìó â êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ
áåëêîâûõ ìîëåêóë. È íàîáîðîò, êîëåáàíèÿ áåëêîâûõ îñöèë-
ëÿòîðîâ ïðèâîäÿò ê àâòîìàòè÷åñêîìó "ñãîðàíèþ" ÀÒÔ. Îáðàò-
íûé ïðîöåññ ñèíòåçà ÀÒÔ ïðîèñõîäèò ïðè îêèñëåíèè ãëþêî-
çû è äðóãèõ ïðîöåññàõ.

Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèÿì, ðàçâèâàåìûì Äàâòÿíîì, ìíîãî-
÷èñëåííûå êîãåðåíòíî äåéñòâóþùèå áèîîñöèëëÿòîðû ìîãóò
ãåíåðèðîâàòü ìîäóëèðîâàííûå èíåðöèàëüíûå è ýëåêòðîìàã-
íèòíûå âîëíû, ïåðåíîñÿùèå èíôîðìàöèþ î æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè îðãàíèçìà, î ïðîöåññàõ ìûøëåíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü,
÷åëîâå÷åñêèé ìîçã îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ (êîòîðóþ ìîæíî
ðàçâèòü) âîñïðèíèìàòü ïîñòóïàþùóþ èçâíå èíôîðìàöèþ â
âèäå èíåðöèàëüíûõ âîëí, ñðàâíèâàÿ åå ñ óæå ñóùåñòâóþùåé
èíôîðìàöèåé. Ïðè÷åì òàêîå óçíàâàíèå íîñèò ðåçîíàíñíûé
õàðàêòåð - ñèãíàëû âûçûâàþò êîëåáàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ñâÿ-
çåé áèîîñöèëëÿòîðîâ ïàìÿòè, åñëè "ñòðóêòóðà" ñèãíàëîâ (ôà-
çà, ÷àñòîòà, àìïëèòóäà) ñîâïàäàåò èëè áëèçêà ê òàêîâîé, óæå
ñóùåñòâóþùåé â ìîçãó.

Äàâòÿí ñ÷èòàë, ÷òî ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î ÷åëîâå÷åñêîé
ëè÷íîñòè è äåÿòåëüíîñòè åå ìîçãà íå ìîæåò èñ÷åçàòü, è â
ìîìåíò ñìåðòè (ïåðåõîä â õàîòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå) ÷åëîâå÷åñ-
êîå "ß" (äóøà) èçëó÷àåòñÿ â ïðîñòðàíñòâî, â ãåîííóþ êîðîíó,
â ìèð áåç âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà. Â ãåîííîé ñèñòåìå ÷åëîâå-
÷åñêîå "ß" óñèëèâàåòñÿ, áëàãîäàðÿ íàëîæåíèþ âîëí, ðåçîíàíñ-
íîé àññîöèàöèè ñ âîëíàìè ñåáå ïîäîáíûõ "ß", õðàíÿùèõñÿ â
ãåîííîé ïàìÿòè.

Â ñâîþ î÷åðåäü, èíôîðìàöèÿ ìîæåò èçëó÷àòüñÿ ãåîííîé
ñèñòåìîé, â ÷àñòíîñòè, â âèäå çàêîíîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãè-
êè, ïðèðîäû è ìîðàëè. Ýòè ïîòåíöèàëüíûå çíàíèÿ â âèäå èí-
ôîðìàöèîííûõ ïîëåé âîñïðèíèìàþòñÿ ÷åëîâåêîì, áëàãîäàðÿ
÷åìó îí ïîçíàåò ìèð, è ïðîèñõîäèò åãî áåñêîíå÷íàÿ ýâîëþ-
öèÿ. Ïî Äàâòÿíó, ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ îòêðûâàåòñÿ ÷åëîâåêîì,
åñëè îí íàñòðîåí íà ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòîÿíèå, òî åñòü êî-
ëåáàíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â åãî ìîçãó, íàõîäÿòñÿ â ðåçîíàíñå ñ
ïîëÿìè, ïîñòóïàþùèìè èçâíå. Êàê ðàññêàçûâàë Îãàíåñ Êàðà-
ïåòîâè÷, óðàâíåíèå, ïðèâåäøåå åãî ê òåîðèè ôóíäàìåíòàëü-
íîãî ïîëÿ, ïðèâèäåëîñü åìó âî ñíå. Êðîìå òîãî, îí ðàññìàò-
ðèâàë èíôîðìàöèþ êàê âñåîáùèé è ñîçèäàþùèé ôàêòîð ìè-
ðà. Ïîä äåéñòâèåì èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ ãåîííîé êîðîíû

ïðîèñõîäèò ýâîëþöèÿ è ñàìîîðãàíèçàöèÿ âñåãî ðàñòèòåëüíîãî,
æèâîòíîãî ìèðà è äàæå íåîäóøåâëåííîé ìàòåðèè.

Èíôîðìàöèÿ, êàê ñîçèäàþùèé è îðãàíèçóþùèé ôàêòîð
(ìåðà óïîðÿäî÷åííîñòè), â åå øåííîíîâñêîé òðàêòîâêå ìàòåìà-
òè÷åñêè ñâÿçàíà ñ îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèåé - íåãýíòðîïèåé.
Èñòî÷íèêàìè íåãýíòðîïèè êàê ðàç è ÿâëÿþòñÿ: ýëåêòðîìàã-
íèòíîå, ãðàâèòàöèîííî-èíåðöèàëüíîå, ñèëüíîå è ñëàáîå ÿäåðíûå
ïîëÿ. Îäíàêî â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò òàêæå ïðîòèâîïîëîæíûé
ìåõàíèçì, ñâÿçàííûé ñ ðîñòîì ýíòðîïèè è ïîääåðæàíèåì õàîñà,
òåïëîâûì äâèæåíèåì. Ïîñëåäíåå ÿâëÿåòñÿ äåçîðãàíèçóþùèì,
ðàçðóøàþùèì ôàêòîðîì. Ïîýòîìó ðàçâèòèå ìèðà íà âñåõ åãî
óðîâíÿõ, îò ìèêðî- äî ìàêðîêîñìà ïðîèñõîäèò â íåñêîí÷àåìîé
áîðüáå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïðîòèâîðå÷èâûìè íà÷àëàìè,
êîòîðûå ÷åëîâå÷åñòâîì âîñïðèíèìàþòñÿ êàê äîáðî è çëî.

×èòàòåëè, çíàêîìûå ñ ôèëîñîôèåé è ðåëèãèåé, íåñîìíåí-
íî, çàìåòÿò, ÷òî ìíîãèå ïðåäñòàâëåíèÿ Äàâòÿíà, òàêèå, êàê
òðàíñôîðìàöèÿ ÷åëîâå÷åñêîé ñóùíîñòè, áåññìåðòèå Äóøè,
Êîñìè÷åñêèé Ðàçóì, áûëè èçâåñòíû åùå â äðåâíåé Èíäèè,
Êèòàå è äðóãèõ öèâèëèçàöèÿõ. Çàñëóãà Äàâòÿíà çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî îí äàë èíòåðïðåòàöèþ ýòèì èíòóèòèâíûì ìèñòè÷åñ-
êèì ïðåäñòàâëåíèÿì ñî ñòðîãèõ íàó÷íûõ ïîçèöèé.

XI. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ Ó×ÅÍÈß ÃÐÈÃÎÐÀ ÍÀÐÅÊÀÖÈ [243]

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, óâëå÷åíèå Äàâòÿíà òâîð÷åñòâîì
Íàðåêàöè ïðèøëîñü íà âðåìÿ åãî ãëóáîêèõ äóøåâíûõ ïåðå-
æèâàíèé, ñâÿçàííûõ ñî ñìåðòüþ æåíû. Ïîñòèãíóâ ãëóáèíó
ìûñëè è ñîâåðøåíñòâî òâîð÷åñòâà ãåíèàëüíîãî ìûñëèòåëÿ,
Äàâòÿí î÷åíü çàèíòåðåñîâàëñÿ Íàðåêàöè êàê ÷åëîâåêîì è ó÷å-
íûì-áîãîñëîâîì. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî îí óæå áûë ïîäãîòîâëåí ê
ýòîìó. Òîìó ñïîñîáñòâîâàëî âëèÿíèå ó÷åíèÿ Òîëñòîãî, êîòîðî-
ãî Äàâòÿí äàâíî î÷åíü ëþáèë è ïîíèìàë. Êðîìå òîãî, â ýòî æå
âðåìÿ Îãàíåñ Êàðàïåòîâè÷ ðàáîòàë íàä ñâîåé òåîðèåé ôóíäà-
ìåíòàëüíîãî ïîëÿ, è åå íåêîòîðûå äàëåêî èäóùèå âûâîäû
ïðÿìî ïðèâîäèëè ê èäåå î ñóùåñòâîâàíèè Áîãà êàê Âñåâûø-
íåãî Ðàçóìà, î ÷åì øëà ðå÷ü â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ äàííîãî
î÷åðêà. Ýòè èäåè â áîëüøîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëè ðàñêðû-
òèþ ìèðîâîççðåíèÿ è ó÷åíèÿ Íàðåêàöè.
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Êàê èññëåäîâàòåëÿ, Äàâòÿíà î÷åíü èíòåðåñîâàëà çàäà÷à-
íàéòè êëþ÷ ê ïîíèìàíèþ ñëîæíîãî, íåîäíîçíà÷íîãî è èíî-
ñêàçàòåëüíîãî ñìûñëà òâîðåíèé Íàðåêàöè. Íàñêîëüêî ñëîæ-
íîé áûëà ýòà ïðîáëåìà, ãîâîðèò õîòÿ áû òî, ÷òî íàä êíèãîé î
Íàðåêàöè Äàâòÿí ñî ñâîåé âòîðîé ñóïðóãîé, Ý. Â. Ëàëàÿí,
ðàáîòàë íà ïðîòÿæåíèè áîëåå äåñÿòè ëåò è èçäàë åå ëèøü â
1986 ãîäó (êíèãà âûøëà â èçäàòåëüñòâå ÅÃÓ ïîä ðåäàêöèåé
÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ Àðì.ÑÑÐ Ñ. Ñ. Àðåâøàòÿíà òèðà-
æîì 2000 ýêç. è ñðàçó ñòàëà áèáëèîãðàôè÷åñêîé ðåäêîñòüþ).

Êíèãà ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ ÷àñòü ïîñâÿùåíà
èññëåäîâàíèþ èñòîðè÷åñêîé ýïîõè, â êîòîðîé æèë Íàðåêàöè,
åãî æèçíè è äåÿòåëüíîñòè. Âî âòîðîé è òðåòüåé ÷àñòÿõ ïðåä-
ñòàâëåí àíàëèç åãî ôèëîñîôñêèõ, ðåëèãèîçíûõ, ìîðàëüíûõ è
ñîöèàëüíûõ âçãëÿäîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàáîòàÿ íàä
ñâîåé êíèãîé, Äàâòÿí ïðîàíàëèçèðîâàë ïî÷òè âñå åãî ïðîè-
çâåäåíèÿ, Âåòõèé è Íîâûé Çàâåò, à òàêæå áîëåå ñòà ðàáîò î
Íàðåêàöè è åãî òâîð÷åñòâå.

Â òå÷åíèå òûñÿ÷è ëåò ëè÷íîñòü è òâîð÷åñòâî ãåíèàëüíîãî
Ãðèãîðà Íàðåêàöè ôàêòè÷åñêè îñòàâàëèñü çàãàäêîé. Ìíîãèå
èññëåäîâàòåëè åãî ó÷åíèÿ äàâàëè âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâûå, ïî-
ðîé âçàèìîèñêëþ÷àþùèå îöåíêè. Îäíè ïðåäñòàâëÿëè åãî êàê
îòñòóïíèêà ìèðà,  ïðîïîâåäíèêà àñêåòèçìà, äðóãèå ñ÷èòàëè
åãî âåðíûì èäåîëîãîì îôèöèàëüíîé öåðêâè, à íåêîòîðûå íà-
õîäèëè, ÷òî Íàðåêàöè ÿâëÿåòñÿ âåëèêèì ãóìàíèñòîì, ïðîê-
ëàäûâàþùèì ïóòü ðàííåãî âîçðîæäåíèÿ, îñíîâîïîëîæíèêîì
äðåâíåàðìÿíñêîé ëèòåðàòóðû, ïîýçèè, ÿçûêà è ò. ä.

Òàêèì áûëî â îáùåì ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû ìèðîâîççðåíèÿ
Íàðåêàöè, êîãäà Äàâòÿí ñ ñóïðóãîé ïðèñòóïèëè ê èññëåäîâà-
íèþ ó÷åíèÿ ãåíèàëüíîãî ìûñëèòåëÿ.

Ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà ïîñëå òîãî, êàê Äàâòÿíîì áûë
íàéäåí êëþ÷ ê òîëêîâàíèþ òåêñòîâ Íàðåêàöè. Ýòèì êëþ÷îì
ÿâèëîñü ðàñêðûòèå ìèñòèöèçìà Íàðåêàöè. Ðàññìàòðèâàÿ ìèñ-
òèöèçì êàê ðåëèãèîçíîå ó÷åíèå î ñëèÿíèè ÷åëîâåêà ñ Áîãîì
áåç ïîñðåäíè÷åñòâà öåðêâè, Äàâòÿí âûÿâèë îñîáåííîñòè ìèñ-
òèöèçìà Íàðåêàöè, åãî îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ ôîðì, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ ñðåäíåâåêîâûõ ïåðñèäñêèõ ïîýòîâ-ñóôèåâ, èíäèé-
ñêèõ éîãîâ, ïîñëåäîâàòåëåé íåîïëàòîíèçìà è äð. Òàê, îáñóæäàÿ
ñâîå ïîâåäåíèå è ñêëîííîñòè, Íàðåêàöè ãîâîðèò íå î ñåáå
ëè÷íî, êàê äóìàëè ìíîãèå, à î ÷åëîâåêå âîîáùå, îá àáñòðàêòíîì
èíäèâèäóóìå, îáîáùåííîì ÷åëîâå÷åñêîì äóõå. È âñå ãðåõè ýòîãî

÷åëîâåêà, âîîáðàæàåìûå è ñîâåðøàåìûå, Íàðåêàöè ïðèïè-
ñûâàåò ñåáå, è òîëüêî ñåáÿ ñ÷èòàåò ñàìûì ãðåøíûì, âèíîâíûì
âî âñåõ îòðèöàòåëüíûõ ÷åëîâå÷åñêèõ äåÿíèÿõ. Îí ïðèçûâàåò è
÷èòàòåëÿ îñîçíàòü ñâîè ãðåõè è î÷èñòèòüñÿ îò íèõ. Âõîäÿ â îá-
ðàçû ñâîèõ ãåðîåâ, Íàðåêàöè áåñïðèñòðàñòíî ðàçîáëà÷àåò èõ
âíóòðåííþþ ñóùíîñòü è áåñïîùàäíî áè÷óåò âñå îòðèöàòåëüíûå
è áåçîáðàçíûå ñòîðîíû èõ õàðàêòåðà. Îäíàêî êàêîé áû
ñòðàøíîé íè áûëà äóõîâíàÿ òðàãåäèÿ, ïîñòèãøàÿ ÷åëîâåêà, â
êîíöå ðàçäåëà êàæäîé ãëàâû "Êíèãè Ñêîðáè" âñåì áåç èñêëþ-
÷åíèÿ Íàðåêàöè óêàçûâàåò, êàê ëó÷ ñîëíöà, ïóòü ê ñïàñåíèþ,
ïóòü ê ó÷åíèþ Õðèñòà.

Äàëåå, ïðè òùàòåëüíîì èçó÷åíèè "Êíèãè Ñêîðáè" è äðóãèõ
ïðîèçâåäåíèé Äàâòÿíîì âïåðâûå áûëè ðàñêðûòû è ñôîðìó-
ëèðîâàíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå êîíöåïöèè ó÷åíèÿ Íàðåêàöè:

1) Áîã êàê ïåðâîïðè÷èíà è ïðåäîïðåäåëèòåëü ÿâëÿåòñÿ àê-
ñèîìàòè÷åñêîé èñòèíîé, ÷òî íå ïîäëåæèò äîêàçàòåëüñòâó. Èñõî-
äÿ èç ýòîé èñòèíû, äîêàçûâàåòñÿ âñå. Áîæåñòâåííàÿ ñóáñòàíöèÿ
åñòü íà÷àëî è ñîçäàòåëü âñåãî. Áîã èç íåáûòèÿ ñîçäàë âñå, èç
íåæèâîãî - æèçíü. Áîã íåâèäèì, áåñêîíå÷åí è âíå âðåìåíè.

2) Ìåæäó Áîãîì è ìàòåðèåé (âåùåñòâîì) ñóùåñòâóåò ïîñ-
òîÿííàÿ ñâÿçü, ñîïðÿæåíèå. Áîæåñòâåííàÿ ñóáñòàíöèÿ ïðîíè-
êàåò âî âñå ýëåìåíòû áûòèÿ, ñîïðÿãàÿñü ñ íèìè. È ÷àñòíûì
ñëó÷àåì ïðîÿâëåíèÿ òàêîãî ñîïðÿæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
äóõà â ÷åëîâåêå, åäèíñòâî äóõà è òåëà.

3) Â ìàòåðèàëüíîì ìèðå, â òîì ÷èñëå â îáùåñòâåííîé æèç-
íè, êàæäûé ïðîöåññ è ðàçâèòèå ïðîòåêàþò ñ îïðåäåëåííîé çàêî-
íîìåðíîñòüþ, ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçüþ. È âñå îíè ÿâëÿ-
þòñÿ îáúåêòàìè ÷åëîâå÷åñêîãî ïîçíàíèÿ. Îäíàêî îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìèðà äàåò Áîã. Èñõîäÿ èç èñòîðè÷åñêèõ çà-
êîíîìåðíîñòåé, ïðàâèëüíûõ è îøèáî÷íûõ äåéñòâèé è èñïûòà-
íèé, ëþäè â êîíöå êîíöîâ óáåæäàþòñÿ â ýòîì.

4) Áîæåñòâåííàÿ ñóùíîñòü (ñóáñòàíöèÿ) ìîæåò âîïëîùàòüñÿ
â ìàòåðèþ è, íàîáîðîò, ìàòåðèÿ (òåëåñíîå) ìîæåò îáðàùàòüñÿ â
ñóáñòàíöèþ. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ïîÿâëåíèåì â ìèðå Õðèñòà è åãî âîñêðåñåíèå èç ìåðòâûõ.

Áîæåñòâåííàÿ ñóáñòàíöèÿ ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ è ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â ÷åëîâåêå êàê íàëè÷èå â íåì Ñâÿòîãî Äóõà. Ñ ýòîé òî÷-
êè çðåíèÿ Ñâÿòóþ Òðîèöó: Îòöà, Ñûíà è Ñâÿòîãî Äóõà Íàðå-
êàöè ðàññìàòðèâàåò êàê ïðîÿâëåíèå Áîæåñòâåííîãî Ñóùåñ-
òâà, êàê ïðîÿâëåíèå åãî ïðîâèäåíèÿ.
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5) Òåëî (è âîîáùå ìàòåðèÿ) âîâñå íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì
çëà; îíî åñòü òà åäèíñòâåííàÿ ñðåäà, â êîòîðîé ïðîÿâëÿåòñÿ è
ðàçâèâàåòñÿ äóõ. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ Íàðåêàöè îòðèöàåò
àñêåòèçì.

6) Áîã êàê ïðåäîïðåäåëèòåëü (ïðîâèäåíèå) ïðîÿâëÿåòñÿ ñ
ïîÿâëåíèåì â ìèðå Õðèñòà. Ïðèäÿ â ìèð, òîò ïðèíåñ ñ ñîáîé
Áîæåñòâåííîå ýòè÷åñêîå ó÷åíèå, è, áóäó÷è èäåàëüíûì ÷åëîâå-
÷åñêèì îáðàçîì, ñàì ñëóæèë ïðèìåðîì äëÿ ëþäåé, ïðîÿâëÿÿ ê
íèì áîæåñòâåííûé ãóìàíèçì. Îñíîâíàÿ ñóùíîñòü ó÷åíèÿ Õðèñ-
òà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ÷åëîâåê äîëæåí ïîñòóïàòü ñ äðóãèìè òàê,
êàê õîòåë áû, ÷òîáû ïîñòóïàëè ñ íèì. Äðóãèì âàæíûì ïðèí-
öèïîì ó÷åíèÿ Õðèñòà ÿâëÿåòñÿ íåïðîòèâëåíèå çëó, ÷òî ñâÿçàíî ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðåâðàùåíèÿ ÷åëîâåêà â Áîãà.

7) ×åëîâåê, ñîâåðøåíñòâóÿ ñâîé äóõ, ìîæåò óïîäîáèòüñÿ
Áîãó è äàæå ñòàòü Áîãîì. Õðèñòîñ è åñòü òîò èäåàëüíûé îáðàç,
òîò ìàÿê, êîòîðûé îñâåùàåò ïóòü ÷åëîâåêà ê Áîãó. Âñòðå÷à ÷å-
ëîâåêà ñ Áîãîì ìîæåò ñîâåðøàòüñÿ òîëüêî âî Õðèñòå, ò.å. êîã-
äà ÷åëîâåê, ñîâåðøåíñòâóÿñü ýòè÷åñêè, ñâîèì äóõîâíûì îáëè-
êîì ñòàíåò ïîõîæèì íà Õðèñòà, ïðèáëèçèòñÿ ê íåìó. È òîãäà
îí óâèäèò è ïîçíàåò åãî – Áîãî÷åëîâåêà â ñåáå.

8) Ïåðâîïðè÷èíîé âñåõ ÷åëîâå÷åñêèõ ãðåõîâ ÿâëÿþòñÿ âñå-
âîçìîæíûå ñòðàñòè, ñêëîííîñòè è âëå÷åíèÿ, ñîõðàíèâøèåñÿ â
ëþäÿõ îò æèâîòíîãî ìèðà. ×åëîâåê ïî íåâåäåíèþ âñåìè ñïî-
ñîáàìè ñòðåìèòñÿ óäîâëåòâîðèòü ñâîè æèâîòíûå ñòðàñòè è
ñêëîííîñòè, äóìàÿ, ÷òî òåì ñàìûì îí òâîðèò áëàãî äëÿ ñåáÿ.
Îäíàêî ýòè êàæóùèåñÿ áëàãà íå èìåþò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê
èñòèííûì äóõîâíûì áëàãàì. Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå æèâîòíûå
ñòðàñòè è ñêëîííîñòè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè çëà,  ïîýòîìó
÷åëîâåê äîëæåí ñòðåìèòüñÿ îáóçäàòü èõ, ñäåðæèâàòü â ðàçóìíûõ
ïðåäåëàõ. È â ýòîì åãî åäèíñòâåííîå ñïàñåíèå. Ó÷åíèå Íàðåêà-
öè ôàêòè÷åñêè îòðèöàåò äîãìó î ïåðâîðîäíîì ãðåõå ÷åëî-
âå÷åñòâà.

9) Æèçíü ÷åëîâåêà ïðåäñòàâëÿåò âå÷íóþ öåííîñòü áëàãî-
äàðÿ ïðèñóòñòâèþ â íåì Ñâÿòîãî Äóõà, êîòîðûì îáóñëîâëåíû
ïðèñóùèå ÷åëîâåêó âûñîêèå äîáðîäåòåëè, îäàðåííîñòü è
ñòðåìëåíèå ê âîçâûøåííîìó.

Ðàçâèòèå äóõà äëÿ ÷åëîâåêà äîëæíî áûòü íàèâûñøåé
öåëüþ, òàê êàê òîëüêî äóõîâíî ñîâåðøåííîå "ß" â ñîñòîÿíèè
äóõîâíî îáíîâèòüñÿ è âå÷íî æèòü â Áîæåñòâåííîé ñóùíîñòè
ïîñëå òåëåñíîé ñìåðòè.

10) Ñ òî÷êè çðåíèÿ Íàðåêàöè, ó÷åíèå Õðèñòà åñòü ïðàê-
òè÷åñêîå, ïðèêëàäíîå ó÷åíèå. ×åëîâåê ìîæåò è äîëæåí ñòðå-
ìèòüñÿ ïîçíàòü åãî ñóùíîñòü è, ïîíèìàÿ ýòè çàïîâåäè, èäòè â
òå÷åíèå âñåé æèçíè ïî óêàçàííîìó ïóòè. Ïîñòèãíóâ èñòèíó,
÷åëîâåê äîëæåí áåñïðèñòðàñòíî âûÿâëÿòü â ñåáå âñå çëîå è
îòðèöàòåëüíîå. Îñóæäàÿ è áè÷óÿ ñåáÿ, îí äîëæåí ñòðåìèòüñÿ
îñâîáîäèòüñÿ îò.

Ïðîöåññ ýòè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà åñòü
âå÷íîå äâèæåíèå, è îí íèêîãäà íå äîñòèãíåò èäåàëà âñëåä-
ñòâèå íåäîñòèæèìîñòè áåñêîíå÷íîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî ñ ýòèì
Íàðåêàöè íàõîäèò, ÷òî â æèçíè íåò è íå ìîæåò áûòü íåïîã-
ðåøèìûõ, óäîñòîåííûõ âûñøèõ áëàã, èçáðàííûõ ëþäåé.

11) Èñòî÷íèêàìè òðàãåäèè ÷åëîâå÷åñòâà è òâîðèìîãî çëà
ÿâëÿþòñÿ òàêæå ãîñïîäñòâóþùèå íåñïðàâåäëèâûå ïîðÿäêè,
ñîöèàëüíîå íåðàâåíñòâî, ïîïðàíèå ïðàâ è çëîóïîòðåáëåíèå
èìè, áåñïóòíàÿ, íàãëàÿ è ðàçâðàòíàÿ æèçíü, ñóùåñòâóþùàÿ
ðÿäîì ñ íèùåòîé. Íàðåêàöè ñ÷èòàë, ÷òî öàðè è âûñîêîïîñòàâ-
ëåííûå ïðàâèòåëè òâîðÿò ëèøü çëî è íå ñîçäàþò óñëîâèé äëÿ
ìèðíîé æèçíè. È çäåñü îí îïðîâåðãàåò òó öåðêîâíóþ äîãìó,
÷òî öàðè ÿâëÿþòñÿ èçáðàííèêàìè Áîãà.

12) Â ïîíèìàíèè Íàðåêàöè ïîíÿòèå ðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
äîñòèæåíèè öàðñòâà áîæüåãî â çåìíîé æèçíè, êîòîðîãî ÷åëî-
âåê ìîæåò äîñòèãíóòü ëèøü ïóòåì ìîðàëüíîãî ñàìîóñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ. Ïðè ýòîì íå ìîæåò áûòü íåïðåîäîëèìîãî
áàðüåðà ìåæäó ñóáñòàíöèîíàëüíûì è ìàòåðèàëüíûì ìèðàìè.
Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðèíöèïà, Íàðåêàöè ñ÷èòàë, ÷òî ëþäè ìîãóò
è äîëæíû ñîçäàòü ðàé èìåííî íà çåìëå. Òàêèì îáðàçîì, ïî
ñóòè, îòðèöàëèñü îáùåïðèíÿòûå äîãìàòû öåðêâè î ðàå è àäå.

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó Äàâòÿíà áûëî ñâîå òîëêîâà-
íèå âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ïóíêòîâ, îñíîâàííîå íà òåîðèè ôóí-
äàìåíòàëüíîãî ïîëÿ è êîíöåïöèè ñóùåñòâîâàíèÿ áåñêîíå÷-
íîãî ðàçóìà Âñåëåííîé è åå ñâÿçè ñ ÷åëîâå÷åñêèì ðàçóìîì.

Êîíå÷íî, â íåáîëüøîì î÷åðêå òðóäíî ïåðåäàòü áîëåå ïîä-
ðîáíî ñîäåðæàíèå êíèãè è èçëîæèòü èäåè Äàâòÿíà. Ìîæíî
íàäåÿòüñÿ, ÷òî óäàñòñÿ ïåðåèçäàòü ýòó êíèãó â ñâÿçè ñ äâóìÿ
çíàìåíàòåëüíûìè äàòàìè−1700-ëåòèåì ïðèíÿòèÿ Õðèñòèàíñòâà
Àðìåíèåé è 2000-ëåòèåì ñìåðòè Íàðåêàöè.
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ÑÏÈÑÎÊ
íàó÷íûõ òðóäîâ äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðà

ÄÀÂÒßÍÀ  ÎÃÀÍÅÑÀ  ÊÀÐÀÏÅÒÎÂÈ×À
I. Ðàáîòû, îïóáëèêîâàííûå â æóðíàëàõ è òðóäàõ êîíôåðåíöèé

Íàèìåíîâàíèå òðóäà Èñòî÷íèê Ñîàâòîðû
1. Èññëåäîâàíèå äèýëåêòðè-

÷åñêèõ ïîòåðü ñìåñåé íèòðî-
áåíçîë-áåíçîë è ýòèëîâûé
ñïèðò-áåíçîë

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò.13,
âûï. 5, 1939

Ïàí÷åíêîâ Ã.Ì.

2. "Èññëåäîâàíèå àññîöèàöèè
ìîëåêóë". Êàíäèäàòñêàÿ
äèññåðòàöèÿ.

Áèáëèîòåêà
ÌÕÒÈ èì.
Ìåíäåëååâà,
Ì., 1938

3. Î äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ
è ýëåêòðîñòðèêöèè ðàñòâîðîâ
ýëåêòðîëèòîâ. I

ÄÀÍ ÑÑÑÐ, ò.
49, âûï. 8, 1945

4. Î äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ
è ýëåêòðîñòðèêöèè ðàñòâîðîâ
ýëåêòðîëèòîâ. II

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 20,
âûï. 3, 1946

5. Î äèôôóçèîííîì ïîòåíöèàëå
ðåàëüíûõ ðàñòâîðîâ ýëåê-
òðîëèòîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 20,
âûï. 7, 1946

6. Äèôôóçèîííûå ïðîöåññû â
ðåàëüíûõ ðàñòâîðàõ
ýëåêòðîëèòîâ

Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ,
ÎÒÍ, N 4, 1946

7. Î äèôôóçèè ýëåêòðîëèòîâ â
êàïèëëÿðàõ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 20,
âûï. 9, 1946

8. Î äèôôóçèè ýëåêòðîëèòîâ Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 20,
âûï. 6, 1946

9. Î êîìïëåêñíîñòè ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè ýëåêòðîëèòîâ â
ïåðåìåííîì ýëåêòðè÷åñêîì
ïîëå

Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ,
ÎÒÍ, N 3, 1946

10. Èññëåäîâàíèå òâåðäûõ
ýëåêòðîëèòîâ äëÿ ãàçîâûõ
ýëåìåíòîâ

Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ,
ÎÒÍ, N 1, 1946

11. Ãàçîâûé ýëåìåíò ñ òâåðäûì
ýëåêòðîëèòîì

Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ,
ÎÒÍ, N 2, 1946

12. Î åìêîñòè êèñëîòíûõ
àêêóìóëÿòîðîâ

Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ,
ÎÒÍ, N 5, 1946

13. Èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîé
ïîëÿðèçàöèè êèñëîðîäíûõ
ýëåêòðîäîâ

Ñá. ñòàòåé ïî
ýëåìåíòàì âîç-
äóøíîé äåïî-
ëÿðèçàöèè.
Èçä. Íàðêîìà-
òà Ýëåêòðî-
ïðîì.Ì., 1946

14. Òåîðèÿ âîäîðîäíîãî ýëåêòðî-
äà

Æóðí. îáùåé
õèìèè, 1946

15. Î ïðîáëåìå ãàçîâûõ
ýëåìåíòîâ

Äîêòîðñêàÿ
äèññåðòàöèÿ,
áèáëèîòåêà
ÌÝÈ ÀÍ
ÑÑÑÐ, 1943

16. Î íîâîì ìåòîäå êâàíòîâî-
ìåõàíè÷åñêîãî âû÷èñëåíèÿ
ýíåðãèè âçàèìîäåéñòâèÿ
àòîìîâ â ìîëåêóëàõ

Òðóäû Îäåññêî-
ãî ãîñóíèâåð-
ñèòåòà èì. È.
È. Ìå÷íèêîâà.
Ñá. õèìè÷. ô-
òà, ò. IV, 1954

17. Î ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ñ ýëåê-
òðîñòàòè÷åñêîé ëèíçîé

Òðóäû Îäåññêî-
ãî ãîñóíèâåðñè-
òåòà èì. È. È.
Ìå÷íèêîâà.
Ñá. õèìè÷. ô-
òà, ò. IV, 1954

18. Òåîðåòè÷åñêèé ïðèíöèï
ìàññ-ñïåêòðîãðàôà ñ
ýëåêòðîìàãíèòíîé
ôîêóñèðîâêîé

Òðóäû Îäåññêî-
ãî ãîñóíèâåðñè-
òåòà èì. È. È.
Ìå÷íèêîâà.
Ñá. õèìè÷. ô-
òà, ò. IV, 1954

19. Ìåìáðàííûé ìåòîä ãèäðîãå-
íèçàöèè æèäêèõ îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ

Òðóäû Îäåññêî-
ãî ãîñóíèâåðñè-
òåòà èì. È. È.
Ìå÷íèêîâà.
Ñá.õèìè÷. ô-
òà, ò. IV, 1954
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20. Î õåìîñîðáöèè è îêèñëåíèè
ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà íà
òâåðäûõ êàòàëèçàòîðàõ

ÄÀÍ ÑÑÑÐ, ò.
104, N 6, 1955

Îâ÷èííèêîâà Å.Í.

21. Î òðèãîíàëüíûõ ñâÿçûâàþ-
ùèõ ñîáñòâåííûõ ôóíêöèÿõ

Òðóäû Îäåññêî-
ãî ãîñóíèâåðñè-
òåòà èì. È. È.
Ìå÷íèêîâà, ñå-
ðèÿ õèì. íàóê
ò.146, âûï. 5,
1956

22. Èññëåäîâàíèå àäñîðáöèîí-
íûõ ñâîéñòâ áóðî-çåëåíûõ
ãëèí Îäåññêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ

Òðóäû Îäåñ-
ñêîãî ãîñóíè-
âåðñèòåòà èì.
È. È. Ìå÷íè-
êîâà, ñåðèÿ
õèì. íàóê, ò.146,
âûï.5, 1956

Áóðøòåéí Ñ.È.
Òèõîíþê Ð.Â.

23. Ðåãåíåðàöèÿ  òðàíñôîðìàòîð-
íîãî ìàñëà îäåññêîé çåëåíîé
ãëèíîé Êó÷óðãàíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ

ÎÃÓ, "Â ïî-
ìîùü ïðîèç-
âîäñòâó", âûï.
2, 1956

Áóðøòåéí Ñ.È.

24. Ïðèìåíåíèå îäåññêîé çåëå-
íîé ãëèíû â êà÷åñòâå íîñèòå-
ëÿ ìåäíîíèêåëåâîãî êàòàëè-
çàòîðà

ÎÃÓ, "Â ïî-
ìîùü ïðî-
èçâîäñòâó",
âûï. 2, 1956

Áóðøòåéí Ñ.È.

25. Àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà
îäåññêèõ çåëåíûõ ãëèí è
ïåðñïåêòèâû èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè

Ñá"Áåíòîíèòî-
âûå ãëèíû
Óêðàèíû", 1959

Áóðøòåéí Ñ.È.

26. Òåîðèÿ êàñêàäà ðàçäåëåíèÿ
áèíàðíûõ ñìåñåé è èçîòîïîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 31,
âûï. 2, 1957

27. Î õåìîñîðáöèè è îêèñëåíèè
ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà íà
òâåðäûõ êàòàëèçàòîðàõ ïðè
íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå

Ñá."Ïîâåðõíîñ
òíûå õèìè÷åñ-
êèå ñîåäèíå-
íèÿ è èõ ðîëü
â ÿâëåíèÿõ
àäñîðáöèè",
Èçä. ÌÃÓ, 1957

28. Ðàçðàáîòêà íîâîãî ìåòîäà îá-
íàðóæåíèÿ òå÷è â âàêóóìíûõ
ñèñòåìàõ è àïïàðàòàõ âûñî-
êîãî äàâëåíèÿ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 32,
âûï. 4, 1958

29. Î âû÷èñëåíèè àáñîëþòíûõ
ñêîðîñòåé ðåàêöèé

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35,
âûï. 9, 1961

30. Î ïðèìåíåíèè òåîðèè ãðóïï
â êâàíòîâîé õèìèè. Óïðîùå-
íèå ìåòîäà òåîðèè ãðóïï

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 34,
âûï. 1, 1960

31. Ïðèìåðû ðåøåíèÿ çàäà÷ óï-
ðîùåííûì ìåòîäîì òåîðèè
ãðóïï

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 34,
âûï. 2, 1960

32. Îá îêèñëåíèè ñåðíèñòîãî àí-
ãèäðèäà íà àêòèâèðîâàííîì
óãëå æèäêîñòíî-êîíòàêòíûì
ìåòîäîì

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 30,
âûï. 8, 1956

Îâ÷èííèêîâà Å.Í.

33. Îêèñëåíèå ñåðíèñòîãî àíãè-
äðèäà íà ïîâåðõíîñòè àêòè-
âèðîâàííîãî óãëÿ ïðè 200 â
ïðèñóòñòâèè âîäÿíûõ ïàðîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35,
âûï. 4, 1961

Îâ÷èííèêîâà Å.Í.

34. Î êàòàëèòè÷åñêîé ñïîñîá-
íîñòè ïîâåðõíîñòíûõ
"îêèñëîâ" íà óãëå

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35,
âûï. 5, 1961

Òêà÷ Þ.À.

35. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü
ñêîðîñòè îáðàçîâàíèÿ ñåðíîé
êèñëîòû ïðè êàòàëèòè÷åñêîì
îêèñëåíèè ñåðíèñòîãî àíãèä-
ðèäà íà àêòèâèðîâàííîì óãëå
æèäêîñòíî- êîíòàêòíûì
ìåòîäîì

ÎÃÓ, Íàó÷íûé
åæåãîäíèê,
âûï. 2, Õèìè÷.
ô-ò, 1961

Ìàíàêèí  Á.À.,
Ìèñþê Ý.Ã.

36. Î êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè ïëàòèíèðîâàííîãî íèêåëÿ
â îòíîøåíèè ðåàêöèè îêèñ-
ëåíèÿ ñåðíèñòîãî ãàçà

ÎÃÓ, Íàó÷íûé
åæåãîäíèê,
âûï. 2, Õèìè÷.
ô-ò, 1961

Îâ÷èííèêîâà Å.Í.

37. Èññëåäîâàíèå ýëåìåíòà ñ
ïåðåêèñüþ âîäîðîäà â
êà÷åñòâå äåïîëÿðèçàòîðà

ÎÃÓ, Íàó÷íûé
åæåãîäíèê,
âûï. 2, Õèìè÷.
ô-ò, 1961

Êóñêîâà Ì.Ñ.,
Ìàíàêèí Á.À.
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38. Èññëåäîâàíèå êèñëîðîäíîãî
ýëåêòðîäà íà õðîìîíèêå-
ëåâîì íîñèòåëå

ÎÃÓ, Íàó÷íûé
åæåãîäíèê,
âûï. 2, Õèìè÷.
ô-ò, 1961

Èçìàéëîâà-
Ðàòóøíàÿ Ä.Í.,
Ìàíàêèí Á.À.

39. Èññëåäîâàíèå ôèëüòðóþùèõ
è àäñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ
îäåññêèõ çåëåíûõ ãëèí

ÎÃÓ, Íàó÷íûé
åæåãîäíèê,
âûï. 2, Õèìè÷.
ô-ò, 1961

Áóðøòåéí Ñ.È.,
Ðè Áîê-Ñóí

40. Èññëåäîâàíèå îäåññêèõ çåëå-
íûõ ãëèí êàê îñíîâíîãî êîì-
ïîíåíòà ôîðìîâî÷íîé ñìåñè
äëÿ ëèòüÿ

ÎÃÓ, Íàó÷íûé
åæåãîäíèê,
âûï. 2, Õèìè÷.
ô-ò, 1961

Áóðøòåéí Ñ.È.
 Ïîíîìàðåíêî Ñ.È.

41. Âçàèìîäåéñòâèå óãëåêèñëîãî
ãàçà ñ ìåëêîäèñïåðñíîé
îêèñüþ êàëüöèÿ â
ïðèñóòñòâèè âîäÿíûõ ïàðîâ

ÎÃÓ, Íàó÷íûé
åæåãîäíèê,
âûï. 2, Õèìè÷.
ô-ò, 1961

Îâ÷èííèêîâà Å.Í.,
Ñîáîëåâà Í.Ì.

42. Ñâÿçü ìåæäó äåïîëÿðèçóþ-
ùèìè îêèñëàìè íà óãëå è
ïëàòèíå ñ êàòàëèòè÷åñêèì
äåéñòâèåì ïîñëåäíèõ â ðå-
àêöèè îêèñëåíèÿ ñåðíèñòîãî
àíãèäðèäà

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35,
âûï. 6, 1961

Ìàíàêèí Á.À.
Ìèñþê Ý.Ã.
Ïîëèùóê Þ.Í.

43. Î íèçêîòåìïåðàòóðíîì
îêèñëåíèè íà ïëàòèíå

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35,
âûï. 9, 1961

Îâ÷èííèêîâà Å.Í.

44. Î âîçíèêíîâåíèè ïîòåíöèà-
ëîâ âîäîðîäíîãî è êèñëîðîä-
íîãî ýëåêòðîäîâ è èõ èçìå-
íåíèå â çàâèñèìîñòè îò ñòå-
ïåíè çàïîëíåíèÿ àêòèâíûõ
ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè
êàòàëèçàòîðà

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35,
âûï. 11, 1961

45. Îá àêòèâíûõ öåíòðàõ è î
âîçíèêíîâåíèè êèñëîðîäíîãî
ïîòåíöèàëà íà óãëå

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35,
âûï. 12, 1961

Òêà÷ Þ.À.

46. Íåêîòîðîå ðàçâèòèå ïîëîæå-
íèé î õåìîñîðáöèè. Ìåõà-
íèçì âîçíèêíîâåíèÿ ïîòåí-
öèàëîâ âîäîðîäíîãî è êèñëî-
ðîäíîãî ýëåêòðîäîâ íà ïëà-
òèíèðîâàííîé ïëàòèíå

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35,
âûï. 4, 1962

Ìèñþê Ý.Ã.

47. Èññëåäîâàíèå êèíåòèêè ìèã-
ðàöèè õåìîñîðáèðîâàííîãî
êèñëîðîäà íà óãîëüíîì ýëåê-
òðîäå

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 36,
âûï. 11, 1962

Òêà÷ Þ.À.

48. Î íåêîòîðûõ ïðèíöèïàõ ðà-
áîòû ìåìáðàííûõ ýëåêòðîäîâ
(êàòàëèçàòîðîâ ìåìáðàííîãî
òèïà) ïðè ýëåêòðîõèìè÷åñ-
êîì ãîðåíèè ãàçîâ è ïðè äðó-
ãèõ ãåòåðîãåííûõ ïðîöåññàõ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 38,
âûï. 4, 1964

49. Î êèñëîðîäíîì ýëåêòðîäå Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 38,
âûï. 5, 1964

50. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ìàê-
ñèìàëüíîãî ïîòåíöèàëà ãàçî-
âûõ ýëåêòðîäîâ îò ïðèðîäû
íîñèòåëÿ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 38,
âûï. 6, 1964

51. Ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà è îïòè-
ìàëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû
ãàçîâûõ ýëåêòðîäîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 39,
âûï. 4, 1965

52. Î íåêîòîðûõ àñïåêòàõ ñîâðå-
ìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîáëåìû
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 42,
âûï. 9, 1968

53. Çàâèñèìîñòü ÷èñëà àêòèâíûõ
öåíòðîâ óãëÿ îò òåìïåðàòóðû
åãî àêòèâèðîâàíèÿ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 1, âûï. 2,
1965

Òêà÷ Þ.À.

54. Îá óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ
òâåðäûõ ðàñòâîðîâ LixNi(1-x)O
è èõ êàòàëèòè÷åñêèõ è ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ñâîéñòâàõ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 2, âûï. 3,
1966

Ìèñþê Ý.Ã.,
Ñîôðîíîâ À.Í.
Óìèíñêèé Ì.Â.

55. Î çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèè
äûðîê è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
òâåðäûõ ðàñòâîðîâ Lix Cu(1-x)O
îò óñëîâèé  èõ îáðàçîâàíèÿ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 2, âûï. 4,
1966

Ìèñþê Ý.Ã.,
Óìèíñêèé
Ì.Â.

56. Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîõèìè-
÷åñêîé îáðàòèìîñòè îêèñëå-
íèÿ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ
LixCu(1-x)O

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 2, âûï. 6,
1965

Ìèñþê Ý.Ã.
Ïðèéìà Ò.Â.
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57. Î çàâèñèìîñòè àêòèâíîñòè
êèñëîðîäíûõ ýëåêòðîäîâ,
èçãîòîâëåííûõ íà îñíîâå
ìåòàëëîâ ïåðåìåííîé âàëåíò-
íîñòè, îò ïðèðîäû ïðîìîòî-
ðîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 2, âûï. 7,
1966

Ìèñþê Ý.Ã.
Ñòóïè÷åíêî Ð.Í.
Êàëþæíàÿ Å.À.

58. Î ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñâîéñ-
òâàõ îêèñëîâ íèêåëÿ è ìåäè,
âûçâàííûõ âíåäðåíèåì â íèõ
èîíà íèêåëÿ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 2, âûï. 7,
1966

Ìèñþê Ý.Ã.,
Óìèíñêèé Ì.Â.

59. Èçó÷åíèå ïîëóïðîâîä-
íèêîâûõ ñâîéñòâ è
ñòðóêòóðû òâåðäûõ ðàñòâîðîâ
îêèñëîâ CuO-NiO

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 3, âûï. 4,
1967

Øâàðöìàí Â.ß.
Êàëèíåö Ë.
Òêà÷ Þ.À.

60. Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû è
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñâîéñòâ
òâåðäûõ ðàñòâîðîâ â ñèñòåìå
îêèñëîâ MnO-NiO

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 3, âûï. 5,
1967

Êàëèíåö Ë.
Øâàðöìàí Â.
Òêà÷ Þ.À.

61. Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè òâåðäûõ ðàñòâîðîâ
CuO-MnO

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò.3, âûï.6, 1967

Øâàðöìàí Â.
Òêà÷ Þ. À.

62. Ðàáî÷àÿ ìîäåëü ïîðèñòîé
ñòðóêòóðû è àêòèâíàÿ
ïîâåðõíîñòü ãàçîâûõ ýëåê-
òðîäîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 38,
âûï. 12,1964

63. Àêòèâíàÿ ïîâåðõíîñòü
ãàçîâûõ ýëåêòðîäîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò.39,
âûï.2, 1965

64. Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êèíåòèêà Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 39,
âûï. 5, 1965

65. Ïîëÿðèçàöèÿ ýëåêòðîäà,
îáóñëîâëåííàÿ îìè÷åñêèì ïà-
äåíèåì â êàïèëëÿðàõ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 39,
âûï. 6, 1965

66. Äèôôóçèîííî-ýëåêòðî-
õèìè÷åñêàÿ êèíåòèêà.I

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 41,
âûï. 3, 1967

67. Äèôôóçèîííî-ýëåêòðîõè-
ìè÷åñêàÿ êèíåòèêà. II

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 41,
âûï. 6, 1967

68. Èññëåäîâàíèå  ýëåêòðîõèìè÷-
åñêîé àêòèâíîñòè òâåðäûõ
ðàñòâîðîâ  LixT(1-x)O

"Èññëåäîâàíèÿ
â îáëàñòè õè-
ìè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ òî-
êà". Ïî ìàòå-
ðèàëàì ìåæâó-
çîâñêîãî íàó÷-
íîãî ñîâåùà-
íèÿ ïî ýëåê-
òðîõèìèè. Íî-
âî÷åðêàññê,
1966ã.

Ìèñþê Ý.Ã.

69. Îá àêòèâíûõ öåíòðàõ
óãîëüíûõ ýëåêòðîäîâ

"Èññëåäîâàíèÿ
â îáëàñòè õè-
ìè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ òî-
êà". Ïî
ìàòåðèàëàì
ìåæâóçîâñêîãî
ñîâåùàíèÿ ïî
ýëåêòðîõèìèè,
Íîâî÷åðêàññê,
1966ã.

Òêà÷ Þ.À.

70. Ïðèíöèï ðàáîòû ãàçîâûõ
ýëåêòðîäîâ

Â êí. "Òîïëèâ-
íûå ýëåìåíòû".
Èçä. “Íàóêà”,
Ì. 1964, ñ. 49.

71. Ìåòîä öèêëè÷åñêèõ ïåðåñòà-
íîâîê ýêâèâàëåíòíûõ îðáèòà-
ëåé

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 41,
âûï. 9, 1967

Ìàêîðäåé Ô.Â.

72. Ìåòîä äèýäðè÷åñêèõ ïåðåñòà-
íîâîê ýêâèâàëåíòíûõ îðáèò

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 41,
âûï. 11,1967

Ìàêîðäåé Ô.Â.

73. Ïðèâåäåíèå âåêîâîãî óðàâíå-
íèÿ ìåòîäàìè öèêëè÷åñêèõ è
äèýäðè÷åñêèõ ãðóïï ïåðåñòà-
íîâîê ïðè ðàñ÷åòå ìîëåêóëû
ãåêñàìåòèë-ýòàíà â ïðèá-
ëèæåíèè ÌÎ ËÊÀÎ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 41,
âûï. 12,1966

Ìàêîðäåé Ô.Â.

74. Diffusion-Electrochemical kine-
tics of electrode processes of
gas elements

Revue "EPE"
vol. I. No. 3,
1965, Bruxelles
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75. Catalitic activity and conducti-
vity of oxide semiconductor ca-
talists of oxygen electrodes

Comptes Ren-
dus Deuxiemes
Journees Inter-
nationales
d'Etude des Pi-
les a combu-
stible, 1967,
Bruxelles, p.124

Missyuk E.G.

76. Theory of porous structure of
gas electrode

Comptes Ren-
dus Deuxiemes
Journees Inter-
nationales
d'Etute des Pi-
les a combu-
stible, 1967,
Bruxilles, p.226

77. Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè êàòàëèçàòîðîâ â æèä-
êîé ôàçå â çàâèñèìîñòè îò
ñòåïåíè íàñûùåíèÿ èõ ïî-
âåðõíîñòè êèñëîðîäîì è âî-
äîðîäîì

Õèìè÷åñêèå
èñòî÷íèêè òî-
êà (ìàòåðèàëû
êîíôåðåíöèè),
Ê.,1967, ñ. 31

Òåòåðèí Ã.À.,
Êðûëîâà
À.Ì.

78. Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîå èçó÷å-
íèå êèíåòèêè ãîìîãåíèçàöèè
ðåíååâñêîãî ñïëàâà, ïðèìåíÿ-
åìîãî â êà÷åñòâå êàòàëèçàòî-
ðà âîäîðîäíîãî ýëåêòðîäà

Õèìè÷åñêèå
èñòî÷íèêè òî-
êà (ìàòåðèàëû
êîíôåðåíöèè),
Ê. 1967,ñ. 33

Êðàâ÷åíêî Ð.È.

79. Èññëåäîâàíèå ìèãðàöèè âî-
äîðîäà íà ïîâåðõíîñòè êàòà-
ëèçàòîðà ýëåêòðîõèìè÷åñêèì
ìåòîäîì

Õèìè÷åñêèå
èñòî÷íèêè òî-
êà (ìàòåðèàëû
êîíôåðåíöèè),
Ê., 1967, ñ. 34

Ïåøêîâà  Ë.Â.

80. Èçó÷åíèå ïîëóïðîâîä-
íèêîâûõ ñâîéñòâ õåìîñîð-
áèðîâàííûõ ñëîåâ íà
ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðîâ
âîäîðîäíîãî è êèñëîðîäíîãî
ýëåêòðîäîâ

Õèìè÷åñêèå
èñòî÷íèêè òî-
êà (ìàòåðèàëû
êîíôåðåíöèè),
Ê., 1967, ñ. 36

Ìèñþê Ý.Ã.,
Óìèíñêèé Ì.Â.

81. Õèìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýëåêòðîä-
íûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ êà-
òàëèçàòîðîâ. Ñîîáùåíèå VII

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 43,
âûï. 2, ñ. 321,
1969

Ìèñþê Ý.Ã.

82. Õèìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýëåêòðîä-
íûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ êàò-
àëèçàòîðîâ. Ñîîáùåíèå VIII

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 43,
âûï. 6, ñ. 1467,
1969

Ìèñþê Ý.Ã.

83. Èññëåäîâàíèå àêòèâíîé ïî-
âåðõíîñòè âîäîðîäíûõ
ýëåêòðîäîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 43,
âûï. 11, ñ.
2870, 1969

Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Âèõîðü Ã.Ï.,
ßìïîëüñêàÿ Ë.Ï.

84. Î ìåõàíèçìå àêòèâàöèè è
ðàáîòû êèñëîðîäíûõ ýëåêò-
ðîäîâ íà îñíîâå ìåòàëëè÷åñ-
êîãî íèêåëÿ è îêèñè ëèòèÿ

Æóðí. ôèç.
õèìèè,
ò. 43, âûï. 6, ñ.
1475, 1969

Ìèñþê Ý.Ã.
Ïîíîìàðåíêî Ò.È.,
Ìàðòîëîãà Â.À.

85. Î ìåõàíèçìå àêòèâàöèè è ðà-
áîòû êèñëîðîäíûõ ýëåêòðî-
äîâ íà îñíîâå ìåòàëëè÷åñêî-
ãî íèêåëÿ è îêèñëîâ ùåëî÷-
íûõ ìåòàëëîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 44,
âûï. 1, ñ. 127,
1970

Ìèñþê Ý.Ã.

86. Î çàâèñèìîñòè ýëåêòðîõèìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè îò âåëè÷è-
íû àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè
ýëåêòðîäîâ, àêòèâèðîâàííûõ
âíåäðåíèåì ëèòèÿ è êàëèÿ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 44,
âûï. 2, ñ. 468,
1970

Ìèñþê Ý.Ã.
ßìïîëüñêàÿ Ë.Ï.

87. Ýêñïîíåíöèàëüíûå ôåíîìå-
íîëîãè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé

Æóðí. ôèç.
õèìèè,ò. 42,
âûï. 7, ñ. 1622,
1968

88. Ñâîéñòâà ñèñòåì ýêñïîíåíöè-
àëüíûõ óðàâíåíèé ñîâìåñòíî
ïðîòåêàþùèõ õèìè÷åñêèõ
ðåàêöèé

Æóðí. ôèç.
õèìèè,ò. 42,
âûï. 10, ñ.
2467, 1968

89. Î ïðîáëåìå ñîçäàíèÿ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ ýëåêòðî-
ìîáèëÿ

Ïðîìûøëåííî
ñòü Àðìåíèè,
N5, 1969

90. Î íåêîòîðûõ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ íèçêî-
ïëàâêèõ êàðáîíàòíûõ ýëåê-
òðîëèòîâ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 6, âûï. 6, ñ.
799, 1970

Òåòåðèí Ã.À.
Óìèíñêèé Ì.Â.
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91. Ðàçðàáîòêà âîäîðîäíî-êèñëî-
ðîäíûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé

Â ñá. "Ïðÿìîå
ïðåîáðàçîâà-
íèå òåïëîâîé
ýíåðãèè â ý-
ëåêòðè÷åñêóþ"
âûï. 3, Ì.,
1963

Þòðîâ À., Äîíöîâ
Ã., Ìèñþê Ý. Ã.
Ñåìèçîðîâà Í.Ô.,
Ñòóïè÷åíêî Ð. Í.
Àêîïÿí  Ë.

92. Àâòîìàòèêà ïèòàíèÿ áàòàðåè
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

Â ñá. "Ïðÿìîå
ïðåîáðàçîâàíèå
òåïëîâîé ýíåð-
ãèè â ýëåê-
òðè÷åñêóþ" â.
3, Ì.,1963

Äîíöîâ Ã. Â.

93. Îá ýëåêòðîäàõ, ðàáîòàþùèõ
ñ òåõíè÷åñêèì ãàçîì ïðè
íèçêèõ è ñðåäíèõ òåìïå-
ðàòóðàõ

Â ñá. "Ïðÿìîå
ïðåîáðàçîâà-
íèå òåïëîâîé
ýíåðãèè â ý-
ëåêòðè÷åñêóþ"
âûï. 3, Ì.,1963

Ìèñþê Ý.Ã.,
Áàêëàí Â.Þ.

94. Ñâÿçü ìåæäó ïîâåðõíîñòíîé
d-õàðàêòåðèñòèêîé è êàòàëè-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ íè-
êåëü-àëþìèíèåâûõ êàòàëè-
çàòîðîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà

Àðì. õèì.
æóðíàë, ò. 23,
âûï. 10, ñ. 881,
1970

Ìèñþê Ý.Ã.
Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Ñîôðîíîâ À.Í.

95. Ìåòîä ñèììåòðèçîâàííûõ
ôóíêöèé; åãî ïðèìåíåíèå ê
ìîëåêóëÿðíûì è êðèñòàëëè-
÷åñêèì ñèñòåìàì.
Ñîîáùåíèå I. Î íåêîòîðûõ
âàæíûõ ïðàâèëàõ êâàçèäèà-
ãîíàëèçàöèè âåêîâûõ îïðåäå-
ëèòåëåé ìîëåêóëÿðíûõ ñèñ-
òåì íà îñíîâàíèè ãðóïï ñîâ-
ìåñòíîãî öèêëèðîâàíèÿ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò.45, ñ.
305, 1971,
Àðì. õèì.
æóðíàë,
ò. 23. âûï. 9, ñ.
775, 1970

Êëèìåíêî Â.Å.
Ìàêîðäåé Ô.Â.

96. Ñîîáùåíèå II. Ñèñòåìà îáîá-
ùåííûõ ëèíåéíî íåçàâèñè-
ìûõ ñèììåòðèçîâàííûõ
ôóíêöèé

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 45, ñ.
880, 1971;
Àðì. õèì. æóð-
íàë, ò. 23, âûï.
10, ñ. 871, 1970

97. Ñîîáùåíèå III. Ìîëåêóëÿð-
íûå îðáèòàëè è ñèììåòðèçî-
âàííûå ôóíêöèè ðåãóëÿðíûõ
ñèñòåì

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 45, ñ.
1033, 1971.
Àðì. õèì. æóð-
íàë,  ò. 23, âûï.
11, ñ. 967, 1970

98. Ñîîáùåíèå IV. Îá îïðåäåëå-
íèè ýíåðãåòè÷åñêèõ çîí ðåãó-
ëÿðíûõ ñèñòåì

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 45, ñ.
1379, 1971.
Àðì. õèì. æóð-
íàë,  ò. 24, âûï.
1, 1971

99. Ýëåêòðîîêèñëåíèå âîäîðîäà
íà âîäîðîäíûõ ýëåêòðîäàõ ñ
íèêåëü-àëþìèíèåâûì êàòàëè-
çàòîðîì ðàçíîãî ñîñòàâà

Àðì. õèì.
æóðíàë, ò. 23,
âûï. 4, ñ. 314,
1970

Ñåìèçîðîâà Í.Ô.,
Ìèñþê Ý.Ã.,
Æóëàâñêàÿ Ã.È.

100. Òåîðèÿ êàòàëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ïåðåõîäíûõ
ìåòàëëîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ d-
õàðàêòåðèñòèê

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 47, ñ.
579, 1973

101. Êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
àêòèâèðîâàííîé ñàæè è îêè-
ñè ìåäè, îñàæäåííîé íà íåé,
â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ ïåðå-
êèñè âîäîðîäà

Òðóäû
ÂÍÈÈÊÝ, ò. 3,
ñ. 408, Åðåâàí,
1970

Ìèñþê Ý.Ã.,
Ñåìèçîðîâà Í.Ô.

102. Èññëåäîâàíèå àêòèâíîñòè íè-
êåëü-ñåðåáðÿíûõ êàòàëèçàòî-
ðîâ â ïðîöåññàõ ðàçëîæåíèÿ
âîäîðîäà è ýëåêòðîõèìè÷åñ-
êîãî âîññòàíîâëåíèÿ êèñëî-
ðîäà

Òðóäû
ÂÍÈÈÊÝ, ò. 3,
ñ. 387, Åðåâàí,
1970

Ñòóïè÷åíêî Ð.Í.,
Ìèñþê Ý.Ã.

103. Einfiuss des d-Characters von
Nickel-Aluminium Systemen
auf deren Aktivität als Wasser-
stoff-electrode.

Metalloberfiach
e,vol. 24, N 11,
s. 430, 1970

Missyuk E. G.

104. Òåîðèÿ êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè èýëåêòðîïðîâîäíîcòè
îêèñíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ.
I. Ìåõàíèçì êàòàëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè è ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè äûðî÷íûõ îêèñíûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâ

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 45, ñ.
55, 1971

Ìèñþê Ý. Ã.
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105. II. Î ìåõàíèçìå ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè è êàòàëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè îêèñëîâ ñ èçáûò-
êîì ìåòàëëà èëè íåäîñòàòêîì
íåìåòàëëà

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 45, ñ.
357, 1971

106. III. Õåìîñîðáöèÿ êèñëîðîäà,
ïîâåðõíîñòíàÿ ýëåêòðîïðîâ-
îäíîñòü, êàòàëèòè÷åñêàÿ è
ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 35, ñ.
2582, 1961

107. Èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè
ïîðèñòîé ñòðóêòóðû è ýëåê-
òðîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè
âîäîðîäíûõ ýëåêòðîäîâ îò
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè èñ-
õîäíîãî ðåíååâñêîãî ñïëàâà

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3088-71

Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Øåâ÷óê  Ë.À.

108. Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû è
êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ñêåëåòíîãî íèêåëÿ,  ïîëó÷åí-
íîãî íà îñíîâå èíòåð-
ìåòàëëè÷åñêèõ ôàç ñïëàâà
Ni-Al

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3089-71

Ìàêîðäåé Ð.È.

109. Èññëåäîâàíèå êàòàëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ñêå-
ëåòíîãî íèêåëÿ,  ïîëó÷åííîãî
íà îñíîâå èíòåðìå-
òàëëè÷åñêèõ ôàç ñïëàâà Ni-Al

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3090-71

Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Ìàêîðäåé Ð.È.

110. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ òåðìè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè ñïëàâà Ðåíåÿ
íà åãî ôàçîâûé ñîñòàâ è
ñòðóêòóðó

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3091-71

Ìàêîðäåé Ð.È.

111. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ òåðìè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè ñïëàâà Ðåíåÿ
íà êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâ-
íîñòü ñêåëåòíîãî íèêåëÿ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3092-71

Ñåìèçîðîâà Í. Ô.,
Ìàêîðäåé Ð.È.
Êîâàëåíêî Ë.Ï.
Ìèñþê Ý. Ã.

112. Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîå èçó÷å-
íèå ñòðóêòóðû ýëåêòðîäíûõ
ìàññ, ïðèãîòîâëåííûõ íà
îñíîâå ñïëàâà Ðåíåÿ,
ïîäâåðãíóòîãî òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêå

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3093-71

Ìàêîðäåé Ð.È.
Ìèñþê Ý. Ã.

113. Âëèÿíèå ñîñòàâà ñïëàâà íè-
êåëü-àëþìèíèé íà ñòðóêòóðó
è êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü
âîäîðîäíûõ ýëåêòðîäîâ è
ñêåëåòíîãî êàòàëèçàòîðà

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3094-71

Ñåìèçîðîâà Í. Ô.
Ìàêîðäåé Ð.È.
Ìèñþê Ý. Ã.

114. Âëèÿíèå óñëîâèé êðèñ-
òàëëèçàöèè ñïëàâà Ðåíåÿ íà
êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü
ñêåëåòíîãî íèêåëÿ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3096-71

Ìàêîðäåé Ð.È.,
Ñåìèçîðîâà Í.Ô.,
Ìèñþê Ý.Ã.,

115. Âëèÿíèå óñëîâèé êðèñòàëëè-
çàöèè ôàçû Ni2Al3 íà åå
ñòðóêòóðó è êàòàëèòè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü ïîëó÷åííîãî èç
íåå ñêåëåòíîãî íèêåëÿ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, N12, 1971,
Äåï. ÂÈÍÈÒÈ,
N 3097-71

Ìèñþê Ý.Ã.
Ìàêîðäåé Ð.È.
Ðàêèòñêàÿ Ã.Ë.

116. Âû÷èñëåíèå òåïëîòû õåìî-
ñîðáöèè àòîìîâ è ìîëåêóë íà
ïåðåõîäíûõ ìåòàëëàõ

III Âñåñîþçíàÿ
êîíôåðåíöèÿ
ïî êàòàëèòè÷.
ðåàêöèÿì â
æèäêîé ôàçå.
Òåç. äîêëàäîâ,
Àëìà-Àòà, 1970

117. Ïîâåäåíèå Ni-Al êàòàëèçàòî-
ðîâ â ïðîöåññàõ æèäêîôàç-
íîãî ãèäðèðîâàíèÿ è ýëåê-
òðîîêèñëåíèÿ âîäîðîäà

III Âñåñîþçíàÿ
êîíôåðåíöèÿ
ïî êàòàëèòè÷.
ðåàêöèÿì â
æèäêîé ôàçå.
Òåç. äîêëàäîâ,
Àëìà-Àòà, 1970

Ìèñþê Ý.Ã.,
Ñåìèçîðîâà Í. Ô.

118. Ýíåðãèÿ õåìîñîðáöèè íà ïî-
âåðõíîñòè ïåðåõîäíûõ ìåòàë-
ëîâ.

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 47, ñ.
1782, 1973

119. Ýíåðãèÿ õåìîñîðáöèè íà ïî-
âåðõíîñòè ïåðåõîäíûõ ìåòàë-
ëîâ.

Æóðí. ôèç.
õèìèè, ò. 47, ñ.
1788, 1973

120. Ñâÿçü ìåæäó ñîñòàâîì,
ñòðóêòóðîé Ni-Al ñïëàâà è
ñòðóêòóðîé ïîëó÷åííîãî èç
íåãî ñêåëåòíîãî íèêåëÿ

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, âûï. 11, ñ.
1595, 1971

Ìèñþê Ý.Ã.,
Ìàêîðäåé Ð.È.
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121. Çàâèñèìîñòü êàòàëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ñêåëåòíîãî
íèêåëÿ îò ïàðàìåòðà åãî
ðåøåòêè â ïðoöåññàõ æèäêî-
ôàçíîãî ãèäðèðîâàíèÿ è
ýëåêòðîîêèñëåíèÿ âîäîðîäà

Ýëåêòðîõèìèÿ,
ò. 7, âûï. 11,
1971,

Ìèñþê Ý.Ã.,
Ñåìèçîðîâà Í.Ô.

122. Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà êàòà-
ëèòè÷åñêîé êîíâåðñèè ìåòà-
íîëà

Àðì. õèì.
æóðíàë, ò. 24,
âûï. 10, 1971

Òèõîíþê Ð.Â.

123. Èññëåäîâàíèå êîíâåðñèè ìå-
òàíîëà ïðè âûñîêèõ äàâëåíè-
ÿõ

Àðì. õèì.
æóðíàë, ò. 24,
âûï. 11, 1971

Òèõîíþê Ð.Â.

124. Ñèñòåìà áåíçîë-öèêëîãåêñàí,
êàê àêêóìóëÿòîð âîäîðîäà;
ãèäðèðîâàíèå áåíçîëà

Àðì. õèì.
æóðíàë, ò. 24,
âûï. 12,1971

Áóðøòåéí È.È.

125. Ñèñòåìà áåíçîë-öèêëîãåêñàí,
êàê àêêóìóëÿòîð âîäîðîäà;
äåãèäðèðîâàíèå
öèêëîãåêñàíà

Àðì. õèì. æóð-
íàë, ò. 25, âûï.
1, 1972

Áóðøòåéí È.È.

126. Îðèåíòàöèîííûå è äåôîðìà-
öèîííûå ïîòåðè, êàê âòîðè÷-
íûé ýôôåêò êâàíòîâîãî èçëó-
÷åíèÿ

Ñáîðíèê òðó-
äîâ ÍÏÎ"Àðì-
ñåëüõîçìåõàíè-
çàöèÿ", 1985ã.

Àëåêñàíäðÿí Ê. Â.

127. Î âîçìîæíîñòè óíè÷òîæåíèÿ
âðåäíûõ ïî÷âåííûõ ãðèáêîâ
ïîä äåéñòâèåì ïåðåìåííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ

Ñáîðíèê òðó-
äîâ ÍÏÎ"Àðì-
ñåëüõîçìåõàíè
çàöèÿ", 1985ã.

Àëåêñàíäðÿí
Ê. Â.

128. Î íåêîòîðûõ ñïåöèôè÷åñêèõ
îñîáåííîñòÿõ ê.ï.ä. äâèãàòå-
ëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ
(ÄÂÑ)

Äîêëàäû ÀÍ
Àðì.ÑÑÐ ò. 78,
N2, 1981

129. Êèíåòèêà öåïíûõ ðåàêöèé
ñãîðàíèÿ òîïëèâà è ïðåäâà-
ðèòåëüíûõ ïðîöåññîâ êðå-
êèíãà â äâèãàòåëÿõ âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ)

Äîêëàäû ÀÍ
Àðì. ÑÑÐ, ò.
78, N3, 1981

130. Ñïîñîá äèñïåðãèðîâàíèÿ òîï-
ëèâà è äðóãèå ôàêòîðû, ñïî-
ñîáñòâóþùèå ïîëíîìó ñãîðà-
íèþ â äâèãàòåëÿõ âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ)

Äîêëàäû ÀÍ
Àðì.ÑÑÐ, ò. 78,
N4, 1981

131. Î ïðèíöèïàõ ðàáîòû ôî-
òîòîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

Äîêëàäû ÀÍ
Àðì.ÑÑÐ, 81,
N4, 1984

Êàðàìÿí Ã.Ã.,
Àðóòþíÿí Ð.Ã.

132. Ïðåîáðàçîâàíèå ëó÷èñòîé
ýíåðãèè â ôîòîòîïëèâíîì
ýëåìåíòå

II Âñåñîþçíàÿ
êîíôåðåíöèÿ
"Âîçîáíîâëÿå-
ìûå èñòî÷íèêè
ýíåðãèè. Òåç.
äîêëàäîâ,
Åðåâàí, 1985

Êàðàìÿí Ã.Ã.,
Àðóòþíÿí Ð. Ã.

133. Theory of Gravitational-Inertial
Field of Universe

Annalen der
Physik, Vol. 35,
S. 116, 1978.

134. Theory of Gravitational-Inertial
Field of Universe.1.Gravitional-
Inertial Field Equation

Annalen der
Physik, Vol. 35,
S. 247, 1978

135. Theory of Gravitional-Inertial
Field of Universe. II. On
Critical systems in Universe

Annalen der
Physik, Vol. 35,
S. 268, 1978

136. Theory of Gravitional-Inertial
Field of Universe III. The
Structure of Critical Systems

Annalen der
Physik, Vol. 36,
S. 217, 1979

137. Theory of  Gravitional-Inertial
Field of Universe. IV. The
Universe and the Microcosm

Annalen der
Physik, Vol. 36,
S. 227, 1979

II. Èçîáðåòåíèÿ

138. Çàêðûòàÿ ðàáîòà Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâîN5588,
11.07.1945

139. Çàêðûòàÿ ðàáîòà Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâîN5589,
11.07.1945

140. Çàêðûòàÿ ðàáîòà Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâîN5590,
11.07.1945

141. Çàêðûòàÿ ðàáîòà Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâîN5591,
11.07.1945
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142 Àêòèâíàÿ ìàññà äëÿ ãàëüâà-
íè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N128511
Çàÿâëåíî
25.03.1941

143. Àêòèâíàÿ ìàññà äëÿ ãàëüâà-
íè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N128512
Çàÿâëåíî
25.03.1941

144. Àêòèâíàÿ ìàññà äëÿ ãàëüâà-
íè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N128513
Çàÿâëåíî
25.03.1941

145. Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ êèñëî-
ðîäíîãî ýëåêòðîäà äëÿ âîäî-
ðîäíî-êèñëîðîäíîãî òîïëèâ-
íîãî ýëåìåíòà

Àâòîð.  ñâèäå-
òåëüñòâî
N173276, ïðè-
îðèòåò îò
30.11.1962

Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Ñòóïè÷åíêî Ð.Í.

146. Êèñëîðîäíûé ýëåêòðîä äëÿ
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N179807,
29.12.1965

Ìèñþê Ý.Ã.

147. Òîïëèâíàÿ áàòàðåÿ Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N195517,
20.07.1967

Äîíöîâ Ã.Â.

148. Óñòðîéñòâî äëÿ àâòîìàòè÷åñ-
êîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáîòû
òîïëèâíîé áàòàðåè

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N203748,
27.02.1967

Äîíöîâ Ã.Â.

149. Ãîìîãåíèçèðîâàííûé
ðåíååâñêèé ñïëàâ íèêåëü-
àëþìèíèé äëÿ âîäîðîäíûõ
ýëåêòðîäîâ

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N256832, 03.09.
1969

Êðàâ÷åíêî Ð.Í.
Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Ìèñþê Ý.Ã.
Þòðîâ À.Ï.

150. Âîäîðîäíî-êèñëîðîäíûé ýëå-
ìåíò êàðìàííîãî (êîðîáî÷íîãî)
òèïà ñ ÿ÷åèñòûìè íèêåëåâûìè
ýëåêòðîäàìè

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N256833,
03.09.1969

Þòðîâ À.Ï.
Ìèñþê Ý.Ã.

151. Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ âîäî-
ðîäíîãî ýëåêòðîäà âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîãî ñïåêàíèÿ íà
îñíîâå ðåíååâñêîãî ñïëàâà

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N279730,
12.06.1970

Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Ìèñþê Ý.Ã.
Þòðîâ À.Ï.

152. Íèêåëü-ñåðåáðÿíûé ñêåëåò-
íûé êàòàëèçàòîð

Àâòîð.
ñâèäåòåëüñòâî.
N277737

Ñòóïè÷åíêî Ð.Í.
Ðÿñèíöåâà Í.È.
ßìïîëüñêàÿ Ë.Ï

153. Íîâûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ñêå-
ëåòíûõ êàòàëèçàòîðîâ è âî-
äîðîäíîãî ýëåêòðîäà íà îñíî-
âå ñïëàâà íèêåëü-ìåäü

Çàÿâêà
N806063/23-4,
28.VI-1962

Ìèñþê Ý.Ã.

154. Êèñëîðîäíûé ýëåêòðîä ñ
ìåäíîíèêåëåâûì íîñèòåëåì

Çàÿâêà
N806065-23-4,
28.11.1962

155. Êèñëîðîäíûé ýëåêòðîä ñ íîñè-
òåëåì òâåðäûé ðàñòâîð-
CuOLi2O-NiOLi2O

Çàÿâêà
N806062/23-4,
28/XI-1962

Ìèñþê Ý.Ã.

156. Êèñëîðîäíûé ýëåêòðîä ñ
ìåäíîîêèñíûì íîñèòåëåì

Çàÿâêà
N806064/23-4,
28.11.1962

Ìèñþê Ý.Ã.

157. Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ íèçêî-
òåìïåðàòóðíûõ êèñëîðîäíûõ
ýëåêòðîäîâ

Çàÿâêà N
895820.26-25,
20.04.1964

Ìèñþê Ý.Ã.
Ñòóïè÷åíêî Ð.Í.
Êàëþæíàÿ Å.À.

158. Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ñðåäíå-
òåìïåðàòóðíûõ è âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíûõ êèñëîðîäíûõ
ýëåêòðîäîâ íà îñíîâå òâåðäûõ
ðàñòâîðîâ ëþáîãî èç ìåòàëëîâ
ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòüþ òè-
ïà Ni, Co, Cu ñ ìåòàëëè÷åñêèì
ëèòèåì

Çàÿâêà
N895819/26-25,
20.04.1964

Ìèñþê Ý.Ã.
ÏîíîìàðåíêîÒ.È.
Ñâåðáèëü Ñ. Ï.
ßìïîëüñêàÿ Ë. Ï.

159. Êàòàëèçàòîðû êèñëîðîäíîãî
ýëåêòðîäà

Çàÿâêà N
895818/26-25,
20.04.1964

Ìèñþê Ý.Ã.

160. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïîäóøêà äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîäîâ òîï-
ëèâíûõ ýëåìåíòîâ

Çàÿâêà N
1241136/24-7,
15.05.1968

Ìèñþê Ý.Ã.
Þòðîâ À.Ï.

161. Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ýëåê-
òðîäîâ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

Çàÿâêà N
1241138/24-7,
15.05.1968

Ìèñþê Ý.Ã.
Þòðîâ À.Ï.
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162. Àðìèðîâàííûå ãàçîâûå
ýëåêòðîäû

Çàÿâêà N
806058/24-7,
30.11.1962

Ìèñþê Ý.Ã.

163. Êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ
èçãîòîâëåíèÿ áèïîëÿðíûõ
ýëåêòðîäîâ

Çàÿâêà N
806061/24-7,
30.11.1962

Ìèñþê Ý. Ã.

164. Ñèñòåìà ïèòàíèÿ äëÿ äâèãà-
òåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâîN86169
4, 27.07.1979

Êàðàïåòÿí ß.À.
Äàâòÿí Ì.À.

165. Ñèñòåìà ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N1078117,
22.07.1980

Êàðàïåòÿí ß.À.
Äàâòÿí Ì.À.

166. Ñèñòåìà ïèòàíèÿ äëÿ äâèãà-
òåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ

Çàÿâêà
N371340/06
020321,
10.02.1984

Äàâòÿí Ì.À.
Êàðàïåòÿí ß.À.

167. Ñèñòåìà ïèòàíèÿ äëÿ äâèãà-
òåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî Çàÿâêà
N1.345.717
10.02.84

Êàðàïåòÿí ß.À.
Äàâòÿí Ì.À.
Ñîãîìîíÿí Ð.Õ.

168. Ñâåðõåìêîñòíûé ýëåêòðîõè-
ìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî N
1170911
01.04.85

169 Ôîòîõèìè÷åñêèé èñòî÷íèê
òîêà

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N1534560
07.01.90

170. Ñïîñîá ãèäðîôîáèçàöèè óãëÿ
äëÿ íåïðåðûâíîãî ïðåâðàùå-
íèÿ ñåðíèñòûõ ãàçîâ â ñåð-
íóþ êèñëîòó

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî N
1497160
30.07.89

171. Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ àêòèâ-
íîé ìàññû æåëåçíîãî ýëåêòðî-
äà ùåëî÷íîãî àêêóìóëÿòîðà

Àâòîð. ñâèäå-
òåëüñòâî
N1407359,
01.03.88

Êàðàìÿí Ã.Ã.
Àðóòþíÿí Ë.À.
Áàãäàñàðÿí Ë.À.

III. Óäîñòîâåðåíèÿ î ðåãèñòðàöèè íàó÷íûõ ðàáîò â Êîìèòåòå
íàóêè è òåõíèêè ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ

172. Èçó÷åíèå ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè ðàñòâîðîâ ÊÎÍ è
Ê2ÑÎ3 ðàçëè÷íûõ êîíöåí-
òðàöèé ïðè âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35248 30.03.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Áóðøòåéí Ñ.È.
Ñòóïè÷åíêî Ð.Í.

173. Âëèÿíèå íèêåëèðîâàíèÿ
íà ýëåêòðîïðîâîäíîñòü
ïîðèñòûõ æåëåçíûõ êàð-
êàñîâ ïðè òåìïåðàòóðàõ
20-3000Ñ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35250 30.03.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Öýí-Òý-Íþ

174. Êèíåòèêà âîññòàíîâëåíèÿ
îêèñëîâ íèêåëÿ è æåëåçà
íà ïîðèñòûõ êàðêàñàõ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35251 30.03.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Ñîìîéëîâè÷ Þ.Â.
Òêà÷ Þ.À.
Ïàïÿí Ë.

175. Ðàçðàáîòêà ãàçîâîãî
ýëåêòðîäà ñ íîñèòåëåì Ni-
Fe-Fe2O3

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35252 30.03.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Áàêëàí Â.Þ.

176. Êèíåòèêà òåðìè÷åñêîãî
ðàçëîæåíèÿ ñìåñè îêñà-
ëàòîâ ñåðåáðà è íèêåëÿ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35252  1.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 4.03.63ã.

Ëè Øåí Òè

177. Èññëåäîâàíèå ãàçîâûõ
ýëåêòðîäîâ ñ íîñèòåëÿìè
íèêåëü, ìåäü è èõ ñïëàâîâ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35339  6.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.04.63ã.

Ìèñþê Ý.Ã.

178. Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû
ðàçëîæåíèÿ îêñàëàòà íè-
êåëÿ íà âåëè÷èíó óäåëü-
íîé ïîâåðõíîñòè íèêåëå-
âûõ ïîðîøêîâ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35340  6.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Áóðøòåéí Ñ.È.
ÂàíÁàî×åíü

179 Îïðåäåëåíèå óïðóãîñòè
ïàðà âîäíûõ ðàñòâîðîâ
ÊÎÍ è Ê2ÑÎ3 ïðè
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N36861 24.11.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Áóðøòåéí Ñ.È.
Ëó Öâûíü
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180. Î íåêîòîðûõ ïðèíöèïàõ è
ìåõàíèçìå ðàáîòû
ãàçîâûõ ýëåêòðîäîâ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35341  8.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

181 Êîíñòðóêöèÿ è òåõ-
íîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ
áèïîëÿðíûõ ýëåêòðîäîâ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35342  6.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Ìèñþê Ý.Ã.

182. Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè îáðàçöîâ ïîðîø-
êà íèêåëÿ è çàêèñè íèêå-
ëÿ, îáðàáîòàííûõ ðàñòâî-
ðîì ñ ïîñëåäóþùåé òåð-
ìè÷åñêîé îáðàáîòêîé

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35343  6.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Òðèãóáåíêî Ò.Ç.

183. Èññëåäîâàíèå êèíåòèêè
òîêîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ íà âîäîðîäíîì ýëåêò-
ðîäå ñ êàòàëèçàòîðîì
íèêåëü

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35344  6.04.63ã.
ñ  ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Çàêðåâñêàÿ Ë.

184. Èññëåäîâàíèå ïîëÿðèçà-
öèè âîäîðîäíîãî ýëåêòðî-
äà ñ êàòàëèçàòîðàìè ïàë-
ëàäèé è íèêåëü

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N 35345 6.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Òêà÷ Þ.Ã.
Ñåìèçîðîâà Í.Ô.

185. Èññëåäîâàíèå êèíåòèêè
òîêîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ íà êèñëîðîäíîì ýëåê-
òðîäå ñ êàòàëèçàòîðîì
îêèñü ëèòèÿ-çàêèñü íèêå-
ëÿ â çàâèñèìîñòè îò òåì-
ïåðàòóðû è äàâëåíèÿ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35346  6.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Òêà÷ Þ.À.
Ñåìèçîðîâà Í.Ô.

186. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè
èçãîòîâëåíèÿ ãàçîâûõ
ýëåêòðîäîâ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N 35347 6.04.63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Áàêëàí Â.Þ.
Þòðîâ À.Ì.

187. Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè
ïðåññîâàíèÿ è ðåæèìà
ñïåêàíèÿ ñèëèöèåâûõ è
ôåððîñèëèöèåâûõ
ýëåêòðîäîâ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35348  6.04.
63ã. ñ ïðèîðè-
òåòîì îò 1.03.63ã.

Àðòåìåíêî Ò.Ï.

188. Àðìèðîâàííûå ãàçîâûå
ýëåêòðîäû

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35349  6.04.
63ã. ñ ïðèîðè-
òåòîì îò 1.03.63ã.

Ìèñþê Ý. Ã.

189. Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè
áàòàðåé òîïëèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ ñ áèïîëÿðíûìè
ñîåäèíåíèÿìè ýëåêòðîäîâ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè N
35350  6.04. 63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Äîíöîâ Ã.Â.
Íèêóëèíà È.Å.

190. Ðàçðàáîòêà ñõåìû àâòîìà-
òè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
ðåæèìà ðàáîòû òîïëèâíî-
ãî ýëåìåíòà ñ ýëåêòðîìàã-
íèòíûìè ðåãóëèðóþùèìè
îðãàíàìè

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè N
35351  6.04. 63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Äîíöîâ Ã.Â.

191. Ðàçðàáîòêà àâòîìàòè-
÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
ðåæèìà ðàáîòû
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè N
35352 6.04. 63ã. ñ
ïðèîðèòåòîì îò
1.03.63ã.

Äîíöîâ Ã.Â.
Âèò÷åíêî Â.À.

192. Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
âîäîðîäíîêèñëîðîäíîé
áàòàðåè òîïëèâíûõ
ýëåìåíòîâ ñ àðìèðîâàí-
íûìè ýëåêòðîäàìè

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
 N 35353  6.04.
63ã. ñ ïðèîðèòå-
òîì îò 1.03.63ã.

Äîíöîâ Ã.Â.

193. Èçó÷åíèå êîððîçèè
æåëåçíûõ, íèêåëåâûõ, æå-
ëåçíûõ íèêåëèðîâàííûõ è
æåëåçîíèêåëåâûõ êàðêà-
ñîâ â ðàñòâîðàõ ÊÎÍ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N35249 ñ ïðèî-
ðèòåòîì îò
1.03.63ã.

Òèõîíþê Ð.Â.
Íèêèòþê Ë.À.
Ôèíêåëüøòåéí ß.Ã.

194. Âëèÿíèå îêèñè óãëåðîäà
íà àêòèâíîñòü âîäîðîäíî-
ãî ýëåêòðîäà ñ êàäìèåâûì
êàòàëèçàòîðîì

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè N
35245  30.03. 63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Øâûäêèé Â.Ä.

195. Îïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëîâ
íèêåëÿ, æåëåçà àðìêî,
êàäìèÿ, àìàëüãàìû êàäìèÿ
è ãðàôèòà â ðàñòâîðàõ åä-
êîãî êàëèÿ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè N
35246  30.03. 63ã.
ñ ïðèîðèòåòîì
îò 1.03.63ã.

Òèõîíþê Ð.Â.
Ñÿí ×æè Æó
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196. Èññëåäîâàíèå êèíåòèêè
òîêîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ íà êèñëîðîäíîì ýëåê-
òðîäå ñ êàòàëèçàòîðîì çà-
êèñü íèêåëÿ-îêèñü ëèòèÿ

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè
N 35247
30.03.63ã. ñ
ïðèîðèòåòîì îò
1.03.63ã.

Ñåìèçîðîâà Í.Ô.
Ñòóïè÷åíêî Ð.Í.
Çàêðåâñêàÿ Ë.Í.

197. Èññëåäîâàíèå êèíåòèêè
òîêîîáðàçóþùåãî ïðîöåñ-
ñà íà êèñëîðîäíîì ýëåê-
òðîäå ñ ñåðåáðÿíûì êàòà-
ëèçàòîðîì

Óäîñòîâåðåíèå î
ðåãèñòðàöèè N
36503 îò 27.05.
63ã. ñ ïðèîðè-
òåòîì îò 5.04.63ã.

Êîëåñíèêîâà È.Ï.

IV. Îò÷åòû ïî ðàáîòàì, âûïîëíåííûì â ðàçëè÷íûõ
ó÷ðåæäåíèÿõ

1. Ðàáîòû, âûïîëíåííûå â Ýíåðãåòè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. àê.
Ã. Ì. Êðæèæàíîâñêîãî ÀÍ ÑÑÑÐ çà ïåðèîä 1939-1946 ã.ã.

198. Ðàáîòà N1 ïî ýëåêòðè÷åñêèì àêêóìóëÿòîðàì
199. Ðàáîòà N2 ïî ýëåêòðè÷åñêèì àêêóìóëÿòîðàì
200. Ðàáîòà  N3 ïî òîïëèâíûì àêêóìóëÿòîðàì
201. Ðàáîòà N3.1 ïî òåïëîâûì àêêóìóëÿòîðàì
202. Ðàáîòà N4 ïî ýëåêòðè÷åñêèì àêêóìóëÿòîðàì
203. Ðàáîòà N5 ïî òåïëîõèìè÷åñêèì àêêóìóëÿòîðàì
204 Ðàáîòà N6 ïî òåïëîõèìè÷åñêèì àêêóìóëÿòîðàì
205. Ðàáîòà N7 ïî òåïëîõèìè÷åñêèì àêêóìóëÿòîðàì
206. Ðàáîòà N8 ïî ýëåìåíòàì âîçäóøíîé äåïîëÿðèçàöèè
207. Ðàáîòà N9 ïî ñóõèì ìàëîãàáàðèòíûì àêêóìóëÿòîðàì
208. Ðàáîòà N10 ïî êèñëîòíûì àêêóìóëÿòîðàì
209. Ðàáîòà N11 ïî âîäîíàëèâíûì àêêóìóëÿòîðàì
210. Ïëàñòìàññà èç îòõîäîâ ÑÊ
211 Èçîëÿöèîííûå ëàêè èç îòõîäîâ ÑÊ
212. Ïëàñòè÷åñêèå ëàêè èç áàêèíñêèõ íåôòÿíûõ îòõîäîâ

2. Ðàáîòû, âûïîëíåííûå â Ëàáîðàòîðèè ôèçè÷åñêîé õèìèè
ÀÍ Àðì. ÑÑÐ çà ïåðèîä 1947-1951 ã.ã.

213. Íîâàÿ êîëîíêà äëÿ ðàçäåëåíèÿ ãàçî-
âûõ ñìåñåé

Îò÷åò 1947 ã.

214. Èññëåäîâàíèå çàìêíóòîãî ñïîñîáà
ðàçäåëåíèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé â êî-
ëîíêàõ íîâîãî òèïà.

Îò÷åò 1948-1949 ã.ã.

215. Èññëåäîâàíèå íåïðåðûâíîãî ñïîñî-
áà ðàçäåëåíèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé â êî-
ëîíêàõ íîâîãî òèïà

Îò÷åò 1948-1949 ã.ã.

216. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
êîëîíîê äëÿ ðàçäåëåíèÿ ãàçîâûõ
ñìåñåé

Îò÷åò 1948-1949 ã.ã.

217. Ðàçðàáîòêà íîâîãî ìåòîäà ðàçäåëå-
íèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé ñ ïîìîùüþ
æèäêîñòðóéíûõ íàñîñîâ

Îò÷åò 1951 ã.

218. Ðàçäåëåíèå ñìåñåé èçîòîïîâ ñ ïî-
ìîùüþ êîëîíîê íîâîãî òèïà

Îò÷åò 1951 ã.

219. Ðàçðàáîòêà íîâîãî èñòî÷íèêà ïðî-
òîíîâ

Îò÷åò 1950 ã.

220. Ðàçðàáîòêà íîâîãî èîíèçàöèîííîãî
ìàíîìåòðà

Îò÷åò 1951 ã.

221. Èññëåäîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñ-
òàíîâêè ìàññ-ñïåêòðîìåòðà ñ ýëåê-
òðîñòàòè÷åñêîé ëèíçîé

Îò÷åò 1951 ã.

222. Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå ìàññ-
ñïåêòðîìåòðà ï/ç ðàäèàíà òèïà
"Íèðà"

Îò÷åò 1951 ã.

223. Ìàññ-ñïåêòðîìåòð ñ ýëåêòðîñòàòè÷åñ-
êîé ëèíçîé

Îò÷åò 1951 ã.

3. Ðàáîòû, âûïîëíåííûå â Îäåññêîì ãîñóäàðñòâåííîì
óíèâåðñèòåòå èì. È. È. Ìå÷íèêîâà

224. Ðàçðàáîòêà ìîùíûõ õèìè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ êðàòêîâðåìåííîãî äåéñò-
âèÿ

Îò÷åò ò.1, 1964ã.

225. Ðàçðàáîòêà ìîùíûõ õèìè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ êðàòêîâðåìåííîãî
äåéñòâèÿ

Îò÷åò, ò.2, 1964ã.
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226. Ðàçðàáîòêà ìîùíûõ õèìè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ êðàòêîâðåìåííîãî
äåéñòâèÿ

Îò÷åò, ò.3, 1965ã.

227. Ê òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì òîïëèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ. ×.1

Îò÷åò 1963ã.

228. Òîïëèâíûå ýëåìåíòû. ×.II Çàêðûòûé îò÷åò 1963ã.
229. Ê òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì

òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. ×.1
Îò÷åò 1964ã.

230. Òîïëèâíûå ýëåìåíòû. ×.II Çàêðûòûé îò÷åò 1964ã.
231. Ê òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì

òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. ×.1
Îò÷åò 1965ã.

232. Òîïëèâíûå ýëåìåíòû Çàêðûòûé îò÷åò 1965ã.
233. Òîïëèâíûå ýëåìåíòû Çàêðûòûé îò÷åò 1966ã.
234. Ê òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì

òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. ×.1
Îò÷åò 1967ã.

235. Òîïëèâíûå ýëåìåíòû. ×.1 Çàêðûòûé îò÷åò 1967ã.

4. Ðàáîòû, âûïîëíåííûå âî ÂÍÈÈÊÝ (Åðåâàí)

236. Ïðèíöèï ðàáîòû, ïðåäâàðèòåëüíàÿ
êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ñõåìà èçãîòîâëåíèÿ âîçäóøíî-öèí-
êîâîãî àêêóìóëÿòîðà

Îò÷åò 1968-1969 ã.

237. Èçãîòîâëåíèå ìàêåòîâ îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâà-
íèå êàòàëèçàòîðîâ äëÿ âîçäóøíîãî
ýëåêòðîäà

Îò÷åò 1969 ã.

238. Èçãîòîâëåíèå äåéñòâóþùåãî îá-
ðàçöà ìîäóëÿ âîçäóøíî-öèíêîâîãî
àêêóìóëÿòîðà

Îò÷åò 1970 ã.

239. Êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ áèïîëÿðíîé áàòàðåè äëÿ ýëåê-
òðîìîáèëÿ

Îò÷åò 1970 ã.

V. Ìîíîãðàôèè

240. Ïðîáëåìà íåïîñðåäñòâåííîãî
ïðåâðàùåíèÿ õèìè÷åñêîé ýíåð-
ãèè òîïëèâà â ýëåêòðè÷åñêóþ

Èçä. ÀÍ ÑÑÑÐ
Ìîñêâà-Ëåíèí-
ãðàä, 1947 ã.

241. Êâàíòîâàÿ õèìèÿ Èçä. "Âûñøàÿ øêî-
ëà" Ìîñêâà, 1962 ã.

242. Êèíåòèêà è êàòàëèç õèìè÷åñ-
êèõ è ýëåêòðîäíûõ ïðîöåññîâ

Èçä. ÀÍ Àðì.ÑÑÐ,
Åðåâàí, 1984 ã.

243. Ãðèãîð Íàðåêàöè è åãî ìèðî-
âîççðåíèå

Èçä. ÅÃÓ, Åðåâàí,
1986 ã.

Ëàëàÿí Ý.Â.

244. Òåîðèÿ èíåðöèàëüíîãî ïîëÿ è
êâàíòîâîé êîððåëÿöèè

Èçä. ÀÍ Àðì.ÑÑÐ,
1987

Êàðàìÿí Ã.Ã.

245 Òåîðèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî
ïîëÿ

Èçä. "Àéàñòàí",
Åðåâàí, 1995

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ òðóäîâ, ó Î. Ê. Äàâòÿíà îñòàëñÿ
ðÿä íåîïóáëèêîâàííûõ ðàáîò. Íàïðèìåð, ìîíîãðàôèÿ "Ñèì-
ìåòðèÿ â ìèðå ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ", èçäàíèå êîòîðîé óæå
áûëî âêëþ÷åíî â ïëàí èçäàòåëüñòâà "Íàóêà" (Ìîñêâà) â 1988
ãîäó, íî â ïåðèîä “ïåðåñòðîéêè” è ðàçâàëà ÑÑÑÐ ðóêîïèñü
áûëà óòåðÿíà è òàê è íå âûøëà â ñâåò.  Äèñêóññèîííûå ïî
ñîäåðæàíèþ ñòàòüè "Óðàâíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìèêè, ñâÿçàííûå
ñ âîçìîæíîñòüþ ñóùåñòâîâàíèÿ ìàãíèòíûõ çàðÿäîâ" â ñîàâ-
òîðñòâå ñ À. Ã. Èîñèôüÿíîì, è "Âîëíîâûå óðàâíåíèÿ è óðà-
âíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Ìàêñâåëëà, êàê ñëåäñòâèÿ
äèñêðåòíîñòè è îäíîðîäíîñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè" â ñâîå
âðåìÿ áûëè îòêëîíåíû. Â 1989 ãîäó Äàâòÿí ïîäãîòîâèë
ñòàòüþ, â êîòîðîé äàâàëàñü èíòåðïðåòàöèÿ ÿâëåíèÿ õîëîäíîãî
ÿäåðíîãî ñèíòåçà, îáíàðóæåííîãî Ôëåéøìàíîì è Ïîíñîì ïðè
ýëåêòðîëèçå òÿæåëîé âîäû íà ïàëëàäèåâîì êàòîäå. Îòìåòèì,
÷òî ýòîò ôåíîìåí äî ñèõ ïîð íå ïðèçíàí ïðåäñòàâèòåëÿìè
îðòîäîêñàëüíîé íàóêè, õîòÿ òàêèå ó÷åíûå, êàê, íàïðèìåð,
ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Øâèíãåð, èçâåñòíûé ýëåêòðîõè-
ìèê Äæ. Î'Áîêðèñ (ñ êîòîðûì Äàâòÿí ïåðåïèñûâàëñÿ) è äðó-
ãèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóò àêòèâíûå ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè.

Äðóãàÿ âàæíàÿ ðàáîòà Äàâòÿíà, îñòàâøàÿñÿ íåîïóáëè-
êîâàííîé, áûëà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìîùíîãî ãàçîâîãî ëàçå-
ðà íà îñíîâå ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ñïîñîáà íàêà÷êè, ñâÿçàí-
íîãî ñ åãî òåîðèåé ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîëÿ. Ñóùíîñòü åãî
çàêëþ÷àëàñü â ïðåîáðàçîâàíèè ýíåðãèè ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà
â ýëåêòðîìàãíèòíóþ.

P. S. Ñîçäàíà êîìèññèÿ ïî ñáîðó è ñèñòåìàòèçàöèè íàó÷íîãî
íàñëåäèÿ Î. Ê. Äàâòÿíà. Âñåõ æåëàþùèõ îêàçàòü ïîìîùü â ðàáîòå
êîìèññèè àðõèâíûìè ìàòåðèàëàìè, à òàêæå ìàòåðèàëüíî, ïðîñüáà
ñâÿçàòüñÿ ñ ÐÍÒÁ, (3741) 238771
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1. Èíâåñòèðóéòå â ýêîíîìèêó Àðìåíèè. Ñïðàâî÷íèê  (àíãë.)

2. Îáúåêòèâíûå ôàêòîðû äëÿ èíâåñòèðîâàíèÿ â ýêîíîìèêó ÐÀ.
Ñïðàâî÷íèê (ðóññê., àíãë.)

3. Èíôîðìàöèÿ î ïðåäïðèÿòèÿõ, ïðèâàòèçèðîâàííûõ â âèäå àêöèîíåð-
íûõ îáùåñòâ îòêðûòîãî òèïà. 1995, 1996, 1997, 1998 ãã. (àðì.,
ðóññê., àíãë.)

4. Àðóñòàìîâà Ý. Ä., Àðóòþíÿí Ð. Â. Áûòîâûå ôèëüòðû äëÿ
äîî÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû. Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð

5. Ãåâîðêÿí Ð. Ã. Ïðîãíîçíàÿ îöåíêà îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè íà
àëìàç. Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð

6. Àðóòþíÿí Ð. Â., Ñàðêèñÿí À. Ï. Îñíîâíûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè
ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà. Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð

7. Ëàëàÿí Æ. Å. Óòèëèçàöèÿ, ïåðåðàáîòêà è õðàíåíèå
ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ. Îáçîð

8. Àðóñòàìîâà Ý. Ä., Àðóòþíÿí Ð. Â. Ïàñòåðèçàöèÿ ìîëîêà â óñëî-
âèÿõ ìåëêîãî õîçÿéñòâåííèêà-ôåðìåðà. Èíôîðìàöèîííûé îáçîð

9. Õà÷àòðÿí Í. Ë., Àðóòþíÿí Ð. Â. XX âåê â çåðêàëå ãåîïîëèòèêè.
Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð

10. Ìåëîÿí Â., Àðóòþíÿí Ð. Â. Ðàñêðûâàÿ çàâåñó íàä êîëîêîëüíûì
çâîíîì. Îáçîð

11. Àðóòþíÿí Ð. Â. Ðîññèéñêèå ïðîèçâîäñòâà ÷åðíûõ è öâåòíûõ
ìåòàëëîâ. Èíôîðìàöèîííûé îáçîð

12. Àðóòþíÿí Ð. Â. Èíäóñòðèÿ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè. Îáçîð

13. Ðàê ìîæíî ïîáåäèòü, íî íóæíî îáÿçàòåëüíî âåðèòü â ïîáåäó

14. Ð³Û ½ÇÝíáñÇ ·ñ³¹³ñ³Ý.  Ø³ï»Ý³ß³ñ, ÃáÕ³ñÏáõÙÝ»ñ ÃÇí 1-15

15. Èâàíîâà Å. À., Àðóòþíÿí Ð. Â. Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè øåðñòè. Èíôîðìàöèîííûé îáçîð.

16. Áóòåéêî Â. Ê., Áóòåéêî Ì. Ì. Äûõàíèå ïî Áóòåéêî. Ìåòîäè-
÷åñêîå ïîñîáèå äëÿ îáó÷àþùèõñÿ ìåòîäó âîëåâîé ëèêâèäàöèè
ãëóáîêîãî äûõàíèÿ.

17. Íåðñåñÿí È.Ã., Àðóòþíÿí Ð.Â. Èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåäï-
ðèÿòèé è âåí÷óðíûé êàïèòàë-ìîùíûå ðû÷àãè äëÿ ïîäúåìà
ýêîíîìèêè. Îáçîð.

N Íàèìåíîâàíèå èçäàíèÿ

18. Èâàíîâà Å. À., Àðóòþíÿí Ð.Â. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ äåêîðà-
òèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà è íàðîäíûõ ïðîìûñëîâ â ÐÀ.
Îáçîð.

19. Åãèàçàðÿí À. Â., Àðóòþíÿí Ð. Â. Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà êðàñíûõ
ñòîëîâûõ âèí.

20. Äæàãàíÿí Ý.Â., Àðóòþíÿí Ð.Â. Êîíöåïöèÿ çàùèòû îò
âîçäåéñòâèÿ èíôîðìàöèîííîãî îðóæèÿ. Îáçîð.

21. Ñàðêèñÿí À.Ï., Àðóòþíÿí Ð.Â. Êàòàëèòè÷åñêèå íåéòðàëèçàòîðû,
ýòèëèðîâàííûé è íåýòèëèðîâàííûé áåíçèí. Îáçîð.

22. Õà÷àòðÿí Í. Ë., Àðóòþíÿí Ð.Â. Ïðîãíîç ðîñòà íàñåëåíèÿ Çåìëè.
Îáçîð.

23. Öàòóðÿí Â. À., Àðóòþíÿí Ð. Â. Ïðîèçâîäñòâî ÷åðåïèöû. Îáçîð.

24. Èâàíîâà Å. À. Ôèíàíñîâûé è ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ â Ðîññèè.
Îïûò ñòðàí ìèðà ïî âûõîäó èç êðèçèñà â ÕÕ âåêå. Îáçîð.

25. Íåðñåñÿí È. Ã., Ðåàëèè êàñïèéñêîé íåôòè. Îáçîð.

26. Ñàðêèñÿí À. Ï., Ìàðêåòèíã è ñèñòåìà äèëåðñêîé ïðîäàæè
àâòîìîáèëåé.

27. Ñáîðíèê ðåôåðàòîâ ÍÈÐ è ÎÊÐ (ðóññêèé, àíãëèéñêèé).

28. Èâàíîâà Å. À. Êîæåâåííî-îáóâíàÿ ïðîìûøëåííîñòü Àðìåíèè.
Îáçîð.

29. Äæàãàíÿí Ý.Â., Àðóòþíÿí Ð. Â. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòèêà â
îáëàñòè ñîõðàíåíèÿ ðåêðåàöèîííûõ  ðåñóðñîâ. Îáçîð.

30. Åãèàçàðÿí À. Â., Àðóòþíÿí Ð.Â. Äîáû÷à êàìíÿ ïðîìûøëåííûìè
ñïîñîáàìè.

31. Åãèàçàðÿí À. Â., Àðóòþíÿí Ð.Â. Ôåðìåíòàöèÿ òàáàêà. Îáçîð.

32. Èâàíîâà Å. À., Àðóòþíÿí Ð.Â. Ôèíàíñû è ýêîíîìèêà Àðìåíèè â
1999ãîäó. Ðûíîê êàïèòàëà. Îáçîð.

33. Íåðñåñÿí È. Ã., Àðóòþíÿí Ð.Â. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ
è ïîääåðæàíèÿ íàóêè â ñòðàíàõ ÅÑ. Îáçîð

34. Ñàðêèñÿí À.Ï., Àðóòþíÿí Ð.Â. Ðîëü îáðàçîâàíèÿ è íàóêè â
îáùåñòâå. Îáçîð.

35. Äæàãàíÿí Ý. Â., Àðóòþíÿí Ð. Â. Êîñîâñêèé êðèçèñ - ïàëèãîí
èíôîðìàöèîííîé âîéíû. Îáçîð.


